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LISTA DE SEMNATURI

Denumirea proiectului :
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Proiectant : SC BUJITA M&M CONSTRUCT SRL - CLUJ NAPOCA
Administrator : ing. BUJITA MIRCEA

Sef proiect : ing. BUJITA MIRCEA

Proiectat drumuri : ing. BUJITA MIRCEA

Proiectat retele electrice: ing. SUTAC DANIEL

Proiectat retele edilitare:  ing. MARGINEAN NISTOR
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. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului de investitii :
MODERNIZARE STR. APELOR, COTULUI SI POTOPULUI

1.2. Ordonatorul principal de credite/investitor :
MUNICIPIUL TARGU MURES
Piata Victoriei, nr.3, Municipiul Targu Mures, judetul Mures

1.3. Beneficiarul investitiei:
MUNICIPIUL TARGU MURES
Piata Victoriei, nr.3, Municipiul Targu Mures, judetul Mures

1.4.Elaboratorul documentatiei:
SC BUJITA M&M CONSTRUCT SRL - CLUJ NAPOCA
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Il DESCRIEREA INVESTITIEI.

2.1 Prezentarea contextului:

Prezenta documentatie tehnico-economica are ca scop elaborarea Documentatjei
de Avizare a Lucrarilor de Interventii pentru realizarea lucrarilor de modernizare a strazilor
Apelor, Cotului si Potopului din Municipiul Targu Mures, conform temei de proiectare
elaborate de beneficiarul lucrarilor.

Municipiul Targu Mures are realizata “ Strategia Integrata de Dezvoltare Urbana a
Municipiului Targu Mures 2021-2030” in care sunt cuprinse necesitatile locale, care au
fost impartite pe domenii de interes cu scopul delimitarii domeniilor de cuprindere a
strategiei care mai apoi sa fie integrate in strategiile de dezvoltare a judetului Mures.

Strategia Integratd de Dezvoltare Urbana cuprinde actiuni interconectate care
urmaresc sa realizeze o imbunatatire durabila a conditilor economice, de mediu,
climatice, sociale si demografice ale municipiului Targu Mures contribuind la abordarea
provocarilor esentiale, fiind de un real folos autoritatii urbane.

Strategia a fost elaborata in baza nevoilor reale de dezvoltare identificate in baza
unei analize teritoriale si demografice fiind corelata cu obiectivele generale de dezvoltare
ale regiunii Centru si ale Romaniei.

Strategia Integratd de Dezvoltare Urband a Municipiului Targu Mures a fost
elaborata in mod participativ, prin implicarea reprezentantilor tuturor grupurilor social
demografice din comunitate. Participarea populatiei la elaborarea strategiei SIDU va
contribui la cresterea spiritului de initiativa a oamenilor din comunitate, la implicarea
tuturor paturilor vulnerabile in procesul de luare a deciziilor si la responsabilizarea
comunitatii pentru deciziile luate si pentru intreg procesul de dezvoltare.

Planificarea dezvoltarii Municipiului Targu Mures a reprezentat vointa administratiei
publice locale, care doreste o dezvoltare durabila pentru cetatenii municipiului. Scopul
final al strategiei SIDU a fost stabilirea obiectivelor strategice ale municipiului Tirgu Mures
pe termen lung cat si stabilirea directilor de dezvoltare pentru a atinge obiectivele
stabilite.

Orice comunitate trebuie sa asimileze si sa promoveze o viziune strategica in ceea
ce priveste dezvoltarea sa in viitor. Lipsa unei asemenea viziuni duce la o activitate
administrativa haotica, in cadrul careia se pot rata oportunitati si se consuma irational
resurse pretioase. Experienta internationala a aratat ca proiectele si programele
operationale functioneaza cel mai bine atunci cand fac parte dintr-un cadru coerent si
cand existd o coordonare la nivel strategic. In cadrul strategiei SIDU s-au identificat
principalelor probleme pentru care cetatenii solicita rezolvarea lor in vederea imbunatatirii
vietii si dezvoltarii durabile a Municipiului Targu Mures.

in urma elaborarii analizei SWOT privitoare la domeniul ce tine de mobilitate, au
fost stabilite "Punctele slabe” care necesita o abordare urgenta si solutii tehnice coerente
cu dezvoltarea urbana a municipiului.
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Puncte slabe mobilitate urbana:

- Starea tehnica deficitara a aproximativ 20% din lungimea totala a retelei stradale;
- Capacitatea de circulatie redusa a tramei stradale majore;

- Disfunctionalitati legate de operarea serviciilor de transport public;

- Nivel ridicat al poluarii fonice generat de emisii si trepidatii;

- Statistica defavorabila a accidentelor rutiere;

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Documentatiei de Avizare a Lucrarilor de Interventii de fatd analizeaza situatia
existenta si deficientele existente in teren, precum si propune solutiile tehnice necesare
realizarii lucrarilor de modernizare a strazilor Apelor, Cotului si Potopului, din Municipiul
Targu Mures.

Situatia actuald gsi informatii despre entitatea responsabild cu implementarea
proiectului:

Judetul Mures, pitoresc cadru natural al spatiului carpato-danubian, este situat in
partea central-nordica a Romaniei, in Podisul Transilvaniei, in bazinul superior al raului
Mures si bazinele raurilor Tarnava Mare si Tarnava Mica, fiind cuprins intre meridianele
23°55' si 25°14' longitudine estica si paralelele 46°09' si 47°00' latitudine nordica.

In ceea ce priveste organizarea administrativ-teritoriala, judetul Mures cuprinde:

* 4 municipii (Targu-Mures, Sighisoara, Reghin, Tarnaveni)
» Torase (Ludus, Sovata, lernut, Miercurea Niraj, Sarmasu, Sangeorgiu
de Padure, Ungheni)
* 91 comune
+ 487 sate
Municipiul resedinta al judetului: Targu-Mures

- Suprafata totala: 4.930 ha

- Populatia stabila: 147.886 locuitori

Resedinta administrativa a judetului Mures este si un important centru economic i
cultural al judetului. Prin asezarea sa geografica in culoarul larg al raului Mures,
beneficiaza de avantajele care le ofera zona de confluenta a trei regiuni naturale, cu
resurse economice diferite si complementare: regiunea cerealiera a Campiei
Transilvaniei, Podisul Tarnavelor si zona forestiera a dealurilor subcarpatice interne.

Situat in partea centrald a tarii, urmand cursul rdului omonim, judetul Mures
coboara in trepte de pe crestele Carpatilor Rasariteni inspre Campia Transilvaniei si
Podisul Tirnavelor. Relieful de podis si colinar ocupa jumatate din intinderea judetului,
cealalta jumatate fiind rezervata dealurilor subcarpatice si muntilor vulcanici Calimani si
Gurghiu. 6696 kilometri patrati constituie suprafata judetului Mures. Aceasta reprezinta
aproape trei procente din intinderea actuala a Romaniei, iar cei circa 579.000 locuitori au
o pondere similara in intregul populatiei tarii. 48,8 la suta din populatia judetului locuieste
in mediul urban: la Tirgu Mures, Reghin, Sighisoara, Tirnaveni, Ludus, Sovata, lernut,
Miercurea Nirajului, Ungheni, Sarmasu si Singeorgiu de Padure, iar 51,2 la suta in mediul
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rural, in 91 de comune cu 486 de sate. Localitatea resedinta de judet este municipiul
Tirgu Mures. Judetul beneficiaza de o retea de comunicatie cuprinzand 1846 kilometri de
drumuri publice, din care 18 la suta reprezinta drumurile de interes national, 40 la suta
cele de importanta judeteana si 42 la suta cele comunale.

Situat in interiorul arcului carpatic, judetul Mures este favorizat de un relief
armonios, dispunand de bogate si variate resurse naturale.

Relieful teritoriului judetului cuprinde o depresiune intracarpatica ce coboara usor
in trepte, de pe piscurile vulcanice ale muntilor Calimani (2100 m) si ai Gurghiului, spre
mijlocul Campiei Transilvaniei (276 m), brazdata fiind de Valea Muresului si fragmentata
de afluentii acestuia.

Reteaua hidrografica a judetului apartine in totalitate bazinului raului Mures,
principalul colector de apa in intreg bazinul Transilvaniei, care strabate teritoriul judetului
pe o lungime de 187 km.

Regimul climatic ce caracterizeaza judetul Mures este continental-moderat, cu
diferentieri in zona de deal, fata de cea de munte. Temperaturile medii anuale se mentin
intre 8 0 - 90 C in partea de vest si 20- 40 C in partea de est. Precipitatiile variaza intre
550 mm pe an in partea de vest si 1000-1200 mm pe an in zona montana. Vanturile
predominante sunt cel de vest si nord-vest, cu intensitate si frecventa mijlocie.

Date demografice

La 18 martie 2002, potrivit rezultatelor recensamantului, populatia stabila a judetului
Mures a fost de 579.862 locuitori (53,2% romani, 39,3% maghiari, 7% tigani, 0,3%
germani si alte etnii), ocupand locul 14 in ierarhia judetelor tarii, cu o pondere de 2,7%.
Fata de recensamantul din 1992, numarul locuitorilor a scazut cu 30.191, respectiv cu
4,9%. In ceea ce priveste structura populatiei pe sexe, in 2002, ca si la recensamantul
anterior efectuat in 1992, se mentine o usoara predominare numerica a populatiei de sex
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feminin: sex masculin — 283.762 (48,9%), sex feminin — 296.100 (51,1%). 48,8% din
populatia judetului se afla in mediul urban, iar 51,2 % in mediul rural.

Principalele municipii si orase ale judetului sunt: municipiul Tirgu-Mures (resedinta de
judet) cu 149.577 locuitori, municipiul Reghin — 36.023 locuitori, municipiul Sighisoara —
32.287 locuitori, municipiul Tarnaveni — 26.537 locuitori, orasul lernut —9.440 locuitori,
orasul Ludus — 17.407 locuitori, orasul Sovata — 11.568 locuitori.

Conform rezultatelor ultimului recensamant, desfasurat in anul 2002, municipiul Tirgu-
Mures are 149.577 locuitori. Populatia orasului este structurata pe etnii dupa cum
urmeaza: romani — 75.317 (50,35%), maghiari — 69.825 (46,68%), tigani — 3.759 (2,51%),
germani — 275 (0,18%), alta etnie — 367 (0,17%).

Structura populatiei dupa religie este urmatoarea: ortodocsi — 69.726 (46,62%),
reformati — 44.849 (29,98%), romano-catolici — 20.156 (13,48%), greco-catolici — 4.051
(2,71%), unitarieni — 3.891 (2,60%), alte religii (evanghelica de confesiune augustana,
evanghelica lutherana sinodo-presbiteriana, adventista de ziua a saptea, baptista,
penticostala, crestina dupa Evanghelie) — 6.904 (4,6%).

Tirgu-Mures este resedinta judetului Mures, judet cu o suprafata de 6.696 km patrati,
este situat in zona central-nordica a Romaniei, reprezentand aproximativ 3% din intreaga
suprafata a tarii.

Date economice
Principalele ramuri economice si ponderea lor in economia judetului sunt: industria:
41%, agricultura, silvicultura si exploatarile forestiere: 22%, serviciile: 37%.

Ponderea ramurilor economice in economia judetului Mures

g Industrie

o Aagricultura, silvicultura
O Servicii

Industria judetului Mures, in perioada 01.01.-31.07.2021, a inregistrat o evolutie
favorabila in raport cu aceeasi perioada a anului precedent. Astfel, in aceasta perioada,
indicele productiei industriale a fost de 118,1%, inregistrand o crestere de 18,1% fata de
perioada corespunzatoare a anului anterior.

Cifra de afaceri din industrie realizata de agentii economici din judet, atat pe piata
interna cat si pe cea externa, in perioada 01.01-31.07.2021, a inregistrat o crestere cu
42,8% fata de perioada corespunzatoare a anului anterior.
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Comertul exterior realizat de agentii economici din judet s-a concretizat in perioada
01.01.-31.05.2021 in exporturi in valoare de 581245 mii euro si importuri de 877467 mii
euro. Comparativ cu aceeasi perioada a anului 2020, valoarea marfurilor exportate a
crescut cu 31,6% (+139589 mii euro), iar valoarea importurilor a crescut cu 22,7%
(+162422 mii euro). Deficitul comercial in perioada 01.01-31.05.2021 a fost de -296222
mii euro. In perioada corespunzatoare a anului anterior soldul balantei de comert exterior
a fost negativ, in aceeasi perioada inregistrandu-se un deficit de -273389 mii euro.

Turism

In perioada 01.01. - 31.07.2021, structurile de cazare existente in judetul Mures au
fost gazda unui numar de 186186 turisti (cu 68228 mai multi fatd de perioada
corespunzatoare din 2020, respectiv o crestere de 57,8%), care au efectuat un numar de
373614 innoptari (cu 140809 mai multe fatd de perioada corespunzatoare din 2020,
respectiv o crestere cu 60,5%) ; durata medie a sejurului a fost de 2,0 innoptari / turist.

Starea sociala

Miscarea naturala a populatiei

Datele operative referitoare la miscarea naturala a populatiei evidentiaza o evolutie
nefavorabila a acestor fenomene demografice la nivelul judetului in perioada
01.01-31.07.2021 comparativ cu aceeasi perioada a anului anterior. Numarul nascutilor-vii
a scazut cu 317 fatd de 01.01-31.07.2020 (2886 nascutj-vii in primele sapte luni din anul
2021 fatda de 3203 in aceeasi perioada 2020), iar numarul decedatilor a crescut de la
4233 in primele sapte luni ale anului 2020 la 4847 in perioada corespunzatoare 2021
(+614 persoane).

Tendinta negativa a sporului natural al populatiei se manifesta si in perioada 01.01.-
31.07.2021, chiar se accentueaza; daca in primele sapte luni din anul 2020 sporul natural
a fost de -1030 persoane, in aceeasi perioada in 2021 valoarea acestuia a fost de -1961
persoane.

Efectivul salariatilor la sfarsitul lunii iulie 2021 a fost de 142572 persoane, nivel mai
mare decéat la sfarsitul lunii iulie 2020 (+3136 persoane).

Castigul salarial nominal mediu brut in luna iulie 2021 a fost de 5507 lei, iar cel net a
fost de 3345 lei (+ 243 lei fata de luna iulie 2020).

Numarul somerilor si rata somajului

La sfarsitul lunii iulie 2021, numarul somerilor inregistrati a fost de 6237 persoane, cu
170 persoane mai mult decat in luna corespunzatoare a anului precedent.

Protectie sociala

Numarul mediu al pensionarilor de asigurari sociale de stat a fost in trimestrul 11 2021 de
130185 persoane, cu 578 persoane mai putin decat in perioada corespunzatoare a anului
trecut, pensia medie lunara cifrandu-se la 1503 lei (+205 lei fata de trimestrul 11 2020).

Industria judefului se situeaza, la nivel national pe locul opt, aceasta fiind fruntasa
in mai multe domenii. Cele mai importante din acest punct de vedere sunt industria
producatoare de ingrasaminte chimice si industria producatoare de branzeturi. Alte
domenii industriale principale de activitate in judet sunt :
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- Industria producatoare de lapte

- Productia de mobilier

- Productia de cherestea

Ineficienta economica, dar mai ales gradul inalt de poluare a dus, va duce in
continuare la intreruperea activitatii unor capacitati de productie si implicit la reducerea
numarului de salariati, industria devenind astfel principala ramura generatoare de soma;.

Agricultura are si ea o pondere destul de importanta in economia judetului Mures,
si anume 22%. Acest lucru este confirmat, intr-o oarecare masura, de faptul ca 61% din
suprafata totala a judetului Mures este suprafata agricola.

In ceea ce priveste judetul Mures, culturile predominante sunt cele de cereale (grau,
secara, porumb, orz), de sfecla de zahar, de porumb si cea de legume.

Dezvoltarea sectorului intreprinderilor mici si mijlocii este deosebit de importanta
deoarece pe de o parte, in prezent este principala sursa de locuri de munca, iar pe de alta
parte prin intermediul lor se creeaza o cultura a competitiei bazata pe flexibilitate si
productivitate.

Structura activitatilor economice la nivelul judetului in anul 2019 se prezinta astfel:

mii lei
din care, pe grade de marime dupa nr de
salariati
3 250 si
ACTIVITATI TOTAL | 0-9 10-49 50-249 peste
TOTAL JUDET 41185546 | 6197419 | 10877365 | 12953483 | 11157279
Agricultura, silvicultura si pescuit 735558 251930 | 288498 42405 152725
Industrie extractiva 2194714 3828 101698 20725 2068463
Industrie prelucratoare 10478290 | 479273 1581317 3319577 5098123
Productia si furnizarea de energie
electrica si termica, gaze, apa calda si
aer conditionat 7685141 | 14293 1814919 | 4011907 | 1844022

Distributia apei; salubritate, gestionarea
deseurilor, activitati de decontaminare 365195 36752 121980 103258 103204

Constructii 2488177 | 488396 | 731774 1020726 | 247281

Comert cu ridicata si amanuntul,
repararea autovehiculelor gi

motocicletelor 12375311 | 3206123 | 4426309 | 3704341 | 1038538

Transport, depozitare si activitati de

posta si curierat 1579810 | 498325 | 749266 211734 120485
PROIECT: MODERNIZARE STR.APELOR, COTULUI $I POTOPULUI PR.NR.12/2021
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Hoteluri si restaurante 691192 218591 | 360781 111820

Informatii si comunicatii 534649 107482 | 149748 166496 110923
Tranzactii imobiliare, inchirieri si

activitati de servicii prestate in principal

intreprinderilor 1290019 | 526673 | 261463 128368 373516
Invatamant 27167 18506 8661

Sanatate si asistenta sociala 273341 121451 | 90605 61285

Alte activitafi de servicii colective,

sociale si personale 466982 225794 | 190348 50840

Judetul Mures se afirma cu un potential turistic foarte ridicat, intrucat pe intreg
teritoriul sau sunt concentrate obiective turistice variate si de mare valoare. Activitatea
turistica este sustinuta de existenta unei infrastructuri diversificate, cu unitati de cazare
corespunzatoare, in special in centrele urbane.

In conformitate cu Carta Verde privind politica de dezvoltare regional& in Romania,
Targu Mures are statutul de municipiu resedinta, fiind resedinta judetului Mures.

Municipiul este situat in centrul Transilvaniei, zona central-nordica a Romaniei si are
o suprafata de 66,96 km2 , si este situat la o altitudinea de 320 m fata de nivelul Marii
Negre.

Municipiul are ca delimitare geografica raul Mures si dealul Cornesti si se

invecineaza cu comunele: Séangeorgiu de Mures, Livezeni, Corunca, Craciunesti,
Cristesti, Sancraiu de Mures si Santana de Mures. Este situat in culoarul larg al Muresului
dupa ce acesta trece de defileul Muresului Superior. Amplasarea in teritoriu, ii confera
unicitate si o mare diversitate din punct de vedere geografic fiind amplasat la intersectia a
trei zone geografice: Campia Transilvaniei, Valea Muresului si Valea Nirajului.

Dintre principalele municipii de importanta nationala sau regionala, cele mai
apropiate de Tirgu Mures sunt:

-Cluj Napoca situat la distanta de 107km

- Oradea situat la distanta de 256km

- Ploiesti situat la distanta de 280km

- lasi situat la distanta de 322km

Cel mai apropiat aeroport este la Vidrasau (Targu-Muresg) aflat la 12 km de

municipiu..
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Cai de acces:
- autostrada A3
- drumul national DN15, DN13, DN15E, DJ 135, DJ 152A, DC65
- calea ferata Rastolita-Deda
Infrastructuréa
In domeniul telecomunicatiilor, oferta comerciald este dominatd de compania
nationala de telefonie fixa si de trei companii de telefonie mobila. Gradul de acoperire prin
telefonia mobila creste datorita expansiunii tehnicii in telefonia fara fir. Tendinta este de
deconectare de la reteaua fixa de telefonie in favoarea telefoniei mobile.
Pe teritoriul orasului exista acces la televiziunea prin cablu si la internet.
Reteaua de distributie a apei are majoritatea locuintelor racordate. Principala
sursa de apa curenta o reprezinta reteaua publica de alimentare cu apa.
Reteauaua de canalizare menajera are de asemenea majoritatea locuintelor
racordate in Municipiul Targu Mures.
Reteaua de distributie a gazelor naturale si reteaua de alimentare cu energie
electrica sunt realizate pe toate strazile din municipiu.
Entitatea responsabila cu implementarea proiectului este Municipiu Targu Mures,
avand sediul in Municipiul Targu Mures, Piata Victoriei nr.3, Judetul Mures, telefon/fax:

0265-268.330; email: primaria@tirgumures.ro.

Fundamentarea necesitétii si oportunitatii realizarii investitiei

Necesitatea

Conform planului de investitii pe termen lung al municipiului, un obiectiv principal
este modernizarea tuturor strazilor cu structura rutiera realizata prin pietruiri. La momentul
actual, in municipiu exista doar céateva strazi nemodernizate, strazile Apelor, Cotului si
Potopului avand suprafata carosabila realizata cu o pietruire.

Prin modernizarea strazilor Apelor, Cotului si Potopului se vor pune in valoare
terenurile intravilane si cele extravilane ale Municipiului Targu Mures, terenurile adiacente
strazilor, devenind atractive din punct de vedere al constructiilor, dar si pentru dezvoltarea
activitatii agentilor economici si a agriculturii.

Modernizarea strazilor presupune realizarea unei structuri rutiere adecvate
traficului, imbunatatirea elementelor geometrice si asigurarea evacuarii apelor pluviale de
pe platforma drumului.
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In concluzie, modernizarea strazilor Apelor, Cotului si Potopului are un impact
major din punct de vedere economic si social, pentru cetatenii cu proprietati adiacente
drumurilor.

.Oportunitatea

Realizarea investitiei este oportunad prin posibilitatea utilizarii fondurilor de la
Bugetul local al Municipiului Targu Mures, dar si accesarea unor fonduri guvernamentale
sau fonduri nerambursabile.

Prin realizarea obiectivelor propuse prin proiect se va imbunatati considerabil
viabilitatea si starea tehnica a partii carosabile si implicit confortul si siguranta utilizatorilor,
totodata va reduce substantial consumul de carburanti si lubrifianti precum si uzura
autovehiculelor

2.3. Obiective preconizate a fi_atinse prin realizarea investitiei publice

Modernizarea strazilor Apelor, Cotului si Potopului presupune realizarea unei
structuri rutiere adecvate traficului, imbunatatirea elementelor geometrice si asigurarea
evacuarii apelor pluviale de pe platforma drumului.

Prin implementarea proiectului se vor preconizeaza atingerea urmatoarelor
obiective:

- imbunatatirea considerabila a viabilitatii starii tehnice a partii carosabile
- imbunatatirea confortului si sigurantei utilizatorilor drumurilor,
- reducerea substantiala a consumului de carburanti si lubrifianti
- redicrerea uzurii autovehiculelor
-eliminarea prafului generat de circulatia masinilor si scaderea noxelor
eliberate in atmosfera
In concluzie, modernizarea strazilor Apelor, Cotului si Potopului are o importanta
deosebita, din punct de vedere economic si social, pentru locuitorii Municipiului Targu
Mures.

3. Descrierea constructiei existente

3.1 Particularitati ale amplasamentului

a.) Descrierea amplasamentul lucrarii:

Strazile propuse pentru modernizare sunt amplasate in intravilanul Municipiul
Targu Mures si sunt catalogate ca strazi de catergoria IV- strazi de folosinta locala.
Strazile sunt incluse in inventarul domeniului public al Municipiului Targu Mures.
Lungimea totala a strazilor propuse pentru modernizare prin prezenta documentatie
tehnico-economica este de 474,93m.

b.) Relatiile cu zone invecinate, cai de acces:

Drumurile au originea in strada Podeni, asigurand accesul cetatenilor la proprietati
si terenuri desfasurandu-se pe limitele de proprietate ale proprietatilor.

c.)Datele seismice si climatice;

Date seismice
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Din punct de vedere seismic, potrivit Normativului P100-1-2013, gradul de
intensitate seismica este 7, coeficientul de intensitate seismica are valoarea ag=0,15g,
pentru zona de calcul F si perioada de colf Te = 0,7 sec.

Aspecte climatice

Zona localitatii apartine sectorului cu clima continental-moderata.

Tipul climatic, dupa repartitia indicelui de umiditate Thomthwait, conform STAS
1709/1-90, este II.

Circulatia aerului se caracterizeaza prin predominarea advectiilor de aer temperat
oceanic din W si NW, la care se adauga influentele si modificarile introduse de
configuratia principalelor trepte de relief.

Principalele caracteristici meteorologice observate la statia zonala cea mai
apropiata, sunt urmatoarele:

- temperatura aerului:

- temperatura medie anuala 9,0 °C
- temperatura medie a lunii ianuarie -4,0--5,0°C
- temperatura medie a lunii iulie 16,0-19,0 °C
- temperatura maxima absoluta 40,6 °C
- temperatura minima absoluta -32,8 °C

- precipitatii atmosferice:
- cantitati medii anuale 600 mm
- cantitati medii lunare cele mai mari intre: 80-120 mm
- cantitati medii lunare cele mai mici intre: 30-50 mm
- cantitatea maxima cazuta in 24 de ore 75,2 mm

Prima ninsoare apare in general in ultima decada a lunii noiembrie, iar fenomenul
de ninsoare se inregistreaza intre 20 — 30 zile pe an.

Inghetul este prezent intr-un interval mediu de 120 — 130 zile pe an.

Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thornthwait, conf. STAS 1709/1-
90, este Il

Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS STAS-6054-85, pentru
zona localitatii este de 80 - 90 cm.

d.) Studii de teren

Studiul topografic pentru strazile propuse pentru modernizare, amplasate in
intravilanul Municipiul Targu Mures, s-a efectuat prin prin ridicarea topografica, pe baza
documentatiei pentru inregistrarea proprietatilor in Cartea funciara, realizdndu-se
publicitatea imobiliara, potrivit Legii nr. 7/1996 a cadastrului. in prezent, amplasamentul
identificat ca apartinand domeniului public de interes local, este disponibil pentru
amenaijarile prevazute in proiect.
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Studiile topografice cuprind planurile topografice cu amplasamentele reperelor,
listele cu repere din sistemul de referinta national, raportarea datelor topografice
realizandu-se la sistemul de referinta — STEREO 1970 — Marea Neagra.

Studiile topografice au ca scop intocmirea de planuri de situatie, profile
longitudinale si transversale necesare realizarii pieselor desenate conform cerintelor de
proiectare, precum si stabilirea exacta a retelelor de utilitati, a limitelor de proprietati, a
acceselor etc.

Studiul geotehnic

Studiul geotehnic prezentat mai jos, este documentatia tehnica de unde reies
informatii importante legate caracteristicile solului, morfologia, geologia si hidrologia
regiunii, precum si datele despre caracteristicile fizico-geotehnice:

1.Stratificatia terenului

Denumirea straturilor interceptate se face conform standardului SR EN ISO -
14688 — 1 — noiembrie 2004 — IDENTIFICAREA S| CLASIFICAREA PAMINTURILOR .
Partea 1 : Identificare si descriere .

Pentru o denumire exacta a stratelor interceptate s-au prelevat probe de pamant
din sondajele executate si s-au analizat de catre un laborator de specialitate .

2. Apa subterana

Apa subterana nu a fost interceptata la cota terenului natural, conform ridicarii
topografice si nu sunt necesare epuismente si drenari de ape, dar raul Mures este la cca.
2.50m adancime.

3. Caracteristici de agresivitate a apei subterane

Apa subterana se afla la o cota joasa datoritd regimului de curgere meandrat si
incrucisat si nu poate afecta fundamentul drumului .

Din lucrarile de specialitate executate anterior se concluzioneaza ca apa subterana
nu prezinta concentratii depasite la capitol de agresivitate sulfatica fatd de betoane si
metale, conform STAS 3349-64.

4. Valorile parametrilor geotehnici de proiectare

Presiunea conventionala se calculaza in conformitate cu Stas 3300/2-85, anexa B,
pentru fundatii cu B=1,00 m si adancimea de fundare Df= 2,00 m de la nivelul terenului
natural.

in conditiile date de teren in zona amplasamentului, cu respectarea adancimii de
inghet a regiunii se pot funda conform STAS 3300/2-85 in urmatoarele conditii:

- argila prafoasa cafenie, plastic consistenta

5. Caracteristici geofizice

Caracteristici geofizice ale terenului cercetat , in conformitate cu normativul P 100
- 1/2013 sunt :

. Acceleratia gravitationala : ag=0,15 g

. Perioada de colt : 0,7s

6. Adancimea de inghet
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Adancimea de inghet se apreciaza conform STAS 6054/77 la 0,85m de la cota
terenului natural .

7. Rezultatele incercarilor de laborator

Caracteristicile geotehnice necesare in vedere stabilirii naturii terenului cercetat si
a conditiilor de fundare pe stratele interceptate se refera la urmatorii indici ce au fost
determinate in LABORATORUL GEOTEHNIC AL SC GEOLOGIC-TECH SRL - Sibiu .

Analizele executate sunt in conformitate cu STAS-urile si standardele in vigoare gi
se refera la :

e natura materialului analizat :

SR EN ISO - 14688 — 1 — noiembrie 2004 — IDENTIFICAREA S| CLASIFICAREA
PAMINTURILOR . Partea 1 : Identificare si descriere .

SR EN ISO - 14688 — 2 — septembrie 2005 — IDENTIFICAREA SI CLASIFICAREA
PAMINTURILOR . Partea 2 : Principii pentru o clasificare ( din punct de vedere
granulometric )

e umiditatea materialului : — W nat % determinat in conformitate cu :

STAS — 1913/1-82 DETERMINAREA UMIDITATII

e structura materialului analizat determinat conform :

STAS - 1913/2-76 DETERMINAREA DENSITATII SCHELETULUI

PAMINTURILOR
Prezentam 1in continuare interpretarea proprietatilor fizico-mecanice
rezultate Tn urma efectuarii analizelor de laborator :

INCADRAREA LUCRARII iIN CATEGORIA GEOTEHNICA

Factorii avuti in vedere sunt : Conform Normativului NP074/2014, toate lucrarile ce
se vor executa pe acest sector se incadreaza in categoria geotehnica 2, cu risc
geotehnic moderat, dupa cum rezulta din urmatorul puncta;j:

Factorii de avut in vedere pentru stabilirea categoriei Punctaj
geotehnice

Conditiile de teren Terenuri de fundare medii 3

Apa subterana Cu epuizmente normale 2

Categoria de Normala 3
importanta

Vecinatafj Fara riscuri 2

Zona seismica P- Acceleratia seismica a terenului 2
100-1-2013 ag=0,10g

Riscul geotehnic Redus 12

In conformitate cu tabelul de mai sus riscul geotehnic este moderat iar categoria
geotehnica este 2.
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Categoria geotehnica 2 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fara
riscuri majore sau conditii de teren si de solicitare neobignuite ori exceptional de dificile.

Studiile de teren sunt prezentate in Anexa |II.

Geologia si seismicitatea

Relieful prezinta o litologie distincta ca varsta si natura. Sedimentele neogene, care
intra in compozitia Bazinului Transilvaniei, se caracterizeaza printr-o uniformitate si
monotonie petrografica. Aceste sedimente apartin Miocenului si Pliocenului. Sarmatianul
este constituit din marne vinete-cenusii, cu intercalatii de nisipuri, uneori slab cimentate,
care depasesc 10 m grosime. Sarmatianul este acopeit la suprafatd cu formatiuni mai
tinere.

Din punct de vedere tectonic, neogenul este cutat, straturile suferind dislocari
insemnate, care le-au incresit in anticlinale si sinclinale, cele dintai fiind usor boltite si
latite, in timp ce sinclinalele sunt ingustate.Cutarile neogene au dat nastere domurilor
gazeifere. Grosimea mare a depozitelor neogene, de peste 5000m din care Sarmatianul
ocupa un insemnat procentaj si apectele lor de facies presupun , pentru intreaga perioada
a umplerii Bazinului, o usoara dar continua miscare de subsidenta.

Zona studiata este incadrata Campiei Transilvaniei, zona sud-estica, care se
caracterizeaza printr-un relief colinar-deluros cu vai insotite de terase si lunci, la
intersectia cu Valea Muresului si Valea Nirajului. Actuala infatisare a reliefului, de podis
puternic, fragmentat, de vai - culoare cu interfluvii, alunecari de teren si o puternica
eroziune torentiala, este consecinta evolutiei relativ recente in argile si marne, cu unele
intercalatii de gresii helvetiene.

Formatiuni mai tinere apartin perioadei cuaternarului, alcatuite din roci aluviale —
deluviale printre care citam in zonele de terasa si lunca majora(nisipuri, rar pietrisuri), iar
la baza versantilor roci deluviale, fine, prafoase, argiloase, nisipoase si maéaloase.
Dezvoltarea lor pe verticala variaza de la o zona la alta. Aceasta stratificatie din urma se
intercepteaza in lucrarile de foraj recent executate.

Morfologia regiunii

Din punct de vedere morfologic, perimetrul amplasamentului face parte din unitatea
structuralad a Depresiunii Transilvaniei, sector central-nordic pe foaia Targu Mures, zona
colinara, pe malul drept a vaii raului Mures, regiune caracterizata prin versanti prelungi,
uneori abrupte fara urme de alunecari de teren masive, active, avand in medie altitudini
cuprinse intre 350-450m.

Macromorfologia regiunii este caracterizata ca regiune colinara, aspect fragmentat
prin numeroase vai locale, prezentand un relief de versanti cu pante prelungi, deseori
abrupte datorita alunecarilor vechi de teren. Suprafata sedimentara are o structura in
domuri, dar local apar boltiri diapire sau o structura monoclinald, caracterizat de inaltimi
mari in est(peste 650 m) si mici in vest (350-400m).

Reflieful este format in general din interfluvii majore, separate in culoarele de vale
extinse, orientate de la est la vest, cu versanti itnens degradati prin alunecari pluvio-
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denudare si torentialitate, cu suprafete si nivele de eroziune, terase, forme structurale,
glimee.

Factorul hidrologic principal in zona il reprezinta raul Mures, amenajat prin
localitate, ce strabate localitatea dinspre nord-est spre sud-vest, ce strabate regiunea
dinspre nord-est spre sud, sud-vest, cu rol de colector din ambele maluri, care formeaza
in zonele de lunca si de terase, panze freatice bogate, cu ape subterane cantonate in
formatiunile aluvionare.

Ceea ce priveste chimismul apelor subterane, din lucrarile de specialitate
executate anterior se\ concluzioeaza ca apa subterana nu prezinta concentratii depasite
la capitol de agresivitate sulfatica fatda de betoane si metale,(caracteristic apelor
subterane de campie) conform STAS 3349-64.

Din punct de vedere seismic, potrivit Normativului P100-1-2013, gradul de
intensitate seismica este 6, coeficientul de intensitate seismica are valoarea ag=0,15g,
pentru zona de calcul G si perioada de colt Te = 0,7 sec.

e.) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

In acest moment, strizile propuse pentru modernizare sunt dotate cu retele
edilitare pentru asigurarea cladirilor cu gaz metan, energie electrica si telecomunicatii Si
alimentarea cu apa potabila.

f.) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbari climatice ce pot afecta investitia

Riscurile se pot clasifica dupa modul de manifestare (lente sau rapide), fie dupa
cauza (naturale sau antropice). Acestea produc pagube mai mici sau mai mari in functie
de amplitudinea acestora si de factorii favorizanti in locul sau regiunea in care se
manifesta.

Riscurile pot fi:

a) naturale - fenomene naturale distructive de origine geologica sau
meteorologica, ori imbolnavirea unui numar mare de persoane sau animale,
produse in mod brusc, ca fenomene de masa. Iin aceastd categorie sunt
cuprinse: cutremurele, alunecarile si prabusirile de teren, inundatiile si
fenomenele meteorologice periculoase, epidemiile si epizotiile;

b) antropice - evenimente cu urmari deosebit de grave, asupra mediului
inconjurator, provocate de accidente. In aceastd categorie sunt cuprinse:
accidentele chimice, biologice, nucleare, in subteran, avarii la conducte
magistrale, incendile de masa si exploziile, accidentele majore la utilaje si
instalatii tehnologice periculoase, caderi de obiecte cosmice, accidente majore
si avarii mari la retelele de instalatii si telecomunicatii.

Riscuri naturale:

e Riscuri climatice:

o Furtuni, tornade, seceta, inghet, inundatii, avalanse
e Cutremure si eruptii vulcanice
e Riscuri geomorfologice
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o Alunecari de teren, tasari de teren, prabusiri de teren
e Riscuri cosmice
o Caderi de obiecte din atmosfera, asteroizi, comete
e Riscuri biologice
o Epidemii, epizotii, zoonoze
Riscuri antropice
e Accidente datorate munitiei neexplodate sau a armelor artizanale
e Accidente nucleare, chimice si biologice
e Accidente majore pe caile de comunicatii
¢ Incendii de mari proportii
o Esecul utilitatilor publice
e Avarii la constructii hidrotehnice sau conducte magistrale
e Accidente in subteran
e Prabusiri ale unor constructii, instalatii amenajari
Analiza riscurilor:
1. Riscuri naturale
a. Alunecari de teren

Alunecarile de teren sunt fenomene naturale majore care, de regula, se produc pe
versantii dealurilor, prin deplasarea rocilor de-a lungul pantei sau lateral ca urmare a unor
fenomene naturale(ploi torentiale, migcari tectonice, prabusiri grote sau eroziuni puternice
ale solului, distrugerea plantatjilor etc). Astfel de fenomene includ caderea pietrelor si
avalansge.

Terenul strabatut de strazi este un teren plat, cu un aspect stabil, fara accidente
naturale sau artificiale si nu este afectat de alunecari de teren sau fenomene geologice
importante. Tn zona amplasamentului strézilor nu s-a identificat teren cu pericol de
alunecare.

Probabilitatea de producere a alunecarilor de teren care sa afecteze obiectivul de
investitii este mica, avand in vedere rezultate din studiul geotehnic.

b. Cutremure de pamant

Din punct de vedere seismic, potrivit Normativului P100-1-2013, gradul de
intensitate seismica este 6, coeficientul de intensitate seismica are valoarea ag=0,15g,
pentru zona de calcul G si perioada de colf Tc = 0,7 sec.

Consiliul Judetean Mures a realizat la nivelul institutiei hartile de risc seismic
rezultand faptul ca infuenta cutremurelor locale asupra teritoriului judefului este redusa,
iar efectele unui posibil cutremur vor fi reduse prin realizarea tuturor lucrarilor de
constructii propuse in cadrul expertizei tehnice.

c. Eruptii vulcanice
Nu este cazul in judetul Mures.
d. Inundatii
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in general inundatiile sunt fenomene previzibile datoritd faptului ca de la
declansarea fenomenului pana la propagarea in zonele inundabile din aval, sau a
declansarii acumularilor de apa datorate caderilor masive de precipitatii, exista suficient
timp pentru avertizare si alarmare.

Municipiul Targu Mures este supus riscului la inundatii, iar factorul care sa
determine inundatii este raul Mures, care curge prin apropierea amplasamentului strazilor.

In cazul producerii unei inundatii, interventia este asigurata de fortele
Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta Mures.

e. Incendii de padure

Incendiul se produce intotdeauna cand sunt impreuna trei elemente: aerul, caldura
si combustibilul. Cea mai mare parte din riscurile de incendiu de padure apar atunci cand
este secetd si cald. Padurea trebuie consideratd in integralitatea sa un combustibil
potential. Flacarile pot afecta vegetatia vie (ramuri, frunze) sau moarta (ace, arbori uscati)
precum gi gospodariile din zona.

Actiunile si masurile de prevenire si aparare impotriva incendiilor sunt o
preocupare constantd a Consiliului local si a Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta
Mures.

Pe raza Municipiului Targu Mures nu au fost inregistrate incendii de padure sau
vegetatie Tn ultimii ani.

2. Riscuri antropice

a. Industriale
Nu este cazul

c. Avariile la constructiile hidrotehnice
Nu este cazul

c. De transport si depozitare produse periculoase
Nu este cazul

d. Transporturi

Transportul rutier

In ceea ce priveste accidentele rutiere, functie de categoria autovehicolelor,
acestea pot fi impartite Tn accidente “usoare” in care sunt implicate autoturismele si
accidente “grele” in care sunt implicate autovehiculele de transport persoane sau marfa,
care la randul lor, functie de marfa transportatd se impart in transporturi obisnuite si
transporturi de marfuri periculoase.

Infrastructura rutiera pe raza localitatii nu confera riscuri de transport, insa acestea
pot aparea datorita unor accidente aleatoare privind starea tehnica a autovehicolelor,
nerespectarea regulilor de circulatie etc. si pot avea efecte de masa. in cazul producerii
unor situatii de urgentd cum ar fi: accidente urmate de incendii sau explozii, care sa
afecteze autovehiculele aflate pe reteaua de drumuri din zona de competenta a
Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta Mures, a judetului Mures, interventia este
asigurata de fortele din subordine in cooperare cu cele ale Serviciilor Voluntare pentru
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Situatii de Urgenta si ale celorlalte componente ale Sistemului National de Aparare, dupa
caz.

Transportul feroviar

Municipiul Targu Mures este strabatut de cale feratd Deda-Targu Mures—
Razboieni, care asigura legatura intre doua magistrale de cale ferata, respectiv Magistrala
CFR 300 si Magistrala CFR 400. Infrastructura feroviara pe raza localitatii nu confera
riscuri de transport, insa acestea pot aparea datoritd mai multor factori, cei mai importanti
fiind dependenti de starea de uzura a caii ferate, a dificultatii de parcurgere a traseului
sau a erorilor de semnalizare, care pot crea evenimente catastrofale.

Asemenea accidentelor in infrastructura rutiera, in cazul producerii unor situatii de
urgenta interventia va fi asigurata de Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta Mures si de
celelalte componente ale Sistemului National de Aparare, dupa caz.

Transportul prin retele magistrale

Municipiul este traversat de reteaua magistrala de distribuire a gazului metan.
Factorul de risc il reprezinta fisurarea acestei conducte pe raza teritoriala, cu posibilitatea
de poluare agresiva a solului si inflamarea substantei impregnate.

Muncipiul este traversat si de reteaua de distributie a energiei electrice, de joasa si
inalta tensiune. Factorul de risc il reprezinta ruperea cablurilor si intreruperea curentului
in localitate pentru o anumita perioada de timp.

Cele doua retele pot afecta direct investitia prin oprirea asigurarii utilitatilor si
producerea unor eventuale reparatii care vor afecta structura rutiera, care vor duce la
blocarea pe o perioada de timp a circulatiei rutiere.

e. Nucleare

Nu este cazul

f. Poluare ape

Reteaua hidrografica a municipiului este formata in principal din raul Mures si
afluentii sai..

Resursele de apa de suprafatd ale Municipiului Targu Mures variaza de la anotimp la
anotimp, Tn unele veri mai secetoase scazand debitul foarte mult.

Sursele de poluare a apei sunt diferite. Cele care produc murdarirea in urma
evacuarii unor substante in ape prin intermediul unor instalatii destinate urmatoarelor
scopuri : canalizare, crescatorii de animale sau evacuari de industrii (operatori economic
ce utilizeza apa in procesul tehnologic), iar cele care produc murdaria prin patrunderea
necontrolata a unor substante in ape, locuri necanalizate sunt surse neorganizate.

Apele poluate care se pot revarsa pe suprafata strazilor pot afecta suprafata
betonata, in timp, producand fisuri, crapaturi sau exfoliere a betonului.

g. Prabusiri de constructii, instalatii sau amenajari

Péna in prezent nu se cunosc prabusiri de constructii, instalatii sau amenajari in
Municipiul Targu Mures. In cazul unor eventuae evenimente, exista riscul de a se produce
explozii la conductele de gaze de pe amplasamentul strazilor.

h. Esecul utilitatilor publice
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Reteaua de distributie gaze este in sistem inelar, alimentarea fiind de asemenea
zonala, iar scoaterea din functiune a unei conducte intrerupe alimentarea cu gaz metan a
cladirilor din zona amplasamentului, astfel putand fi afectatd suprafata carosabilului
modernizat.

Energia electrica este asigurata prin distributie aeriana. Prin punctele de
transformare (TRAFO) se asigura distributia energiei pe strazi si grupuri de strazi in
cadrul localitatii. In cazul producerii unor evenimente, circulatia ar putea fi blocata
temporar de efectuarea unor lucrari la reteaua de distributie.

Pana in prezent nu se cunosc esecuri ale utilitatilor publice in Municipiul Targu
Mures.

In cazul aparitiei unor evenimente nedorite interventia pentru repunerea in
functiune a utilitatilor publice se face de catre societatile de administrare conform
planurilor proprii de actiune. 1.S.U. Mures, poate actiona la solicitarea acestora cu fortele
si mijloacele avute la dispozitie pentru diminuarea efectelor produse de esecul utilitatilor
publice.

i. Caderi de obiecte din atmosfera sau din cosmos

Caderea unor meteoriti, asteroizi sau comete pot provoca pe tot teritoriul
Municipiului Targu Mures, efecte distrugatoare vietii prin producerea unui cutremur de tip
cosmic si de aparitie a unei calote imense de impuritati in suspensie minimalizadnd radiatia
solara. Spatiul aerian al localitatii este strabatut de culoare de zbor permanente-liniile
regulate de transport ale companiilor aeriene si temporare exercitii militare, transporturi
utilitare. Posibilitatea unor accidente aviatice ar afecta raza teritoriala prin caderea spre
sol a unittii complete sau a fragmentelor constructive ale aeronavelor.

Nu au fost inregistrate niciodata astfel de fenomene.

J. Munitie neexplodatéa

Sub denumirea generala de munitii sunt incluse urmatoarele: cartuse de toate
tipurile, proiectilele, bombele, torpilele, minele, petardele, grenadele si orice elemente
incércate cu substante explozive. in timp de pace si razboi un mare rol il prezinta
actiunea de identificare a munitiei si apoi neutralizarea acestora in poligoane speciale si
de un personal calificat in acest domeniu. Detectarea propriu-zisa (nu intdmplatoare) a
munitiei ramasa neexplodata se face de catre formatiunile de specialitate (echipe
pirotehnice), folosind dispozitive speciale, cu mari performante, care pot detecta munitia
la mari adancimi.

Pe raza localitatii nu au fost conflicte militare importante in urma carora sa ramana
mari cantitati de munitie.

3.Riscuri biologice

Epidemii si epizootii

Numim epidemie raspandirea in proportii de masa si intr-un timp scurt a unei boli
transmisibile la oameni, determinand astfel erodarea starii de sanatate a populatiei si
perturbarea activitatilor economice, sociale si de altd naturd. Declansarea efectelor
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vatamatoare se datoreaza actiunii specifice provocate de agentii patogeni asupra
oamenilor. Lantul epidemic: sursa de infectie, caile de transmitere si omul receptiv.

Boli transmisibile: cu poarta de intrare respiratorie, cu poarta de intrare digestiva si
transmise prin vectori si plagi.

Cu poarta de intrare respiratorie: scarlatina, difteria, rujeola, tusea convulsiva,
meningita cerebro — spinala, parotidita epidemica si gripa.

Cu poarta de intrare digestiva: poliomielita, febra tifoida, dezinteria bacilara, holera,
toxiinfectiile alimentare si hepatita epidemica.

Transmise prin vectori si plagi: tifosul exantematic, malaria, febra galbena, ciuma,
tetanosul.

Pe raza localitatii s-a depistat o epidemie de COVID-19, iar in cazul acesta s-au
institituit masurile necesare de interventie pentru stoparea transmiterii bolilor.

Epizootiile reprezinta raspandirea in proportii de masa in randul animalelor a unor
boli infecto-contagioase, unele din ele putand fi transmise si la oameni prin contactul
direct cu animalele bolnave sau prin consumul de produse de origine animala
contaminata. Detinatorii de animale au obligatia si raspunderea aplicarii masurilor stabilite
de organele sanitar — veterinare pentru prevenirea si combaterea bolilor transmisibile la
animale precum si de asigurarea bazelor materiale si a conditiilor organizatorice
necesare.

Bolile transmisibile de la animal la om (zoonoze) sunt: bacteriene,virotice si
parazitare.

Bacteriene: tuberculoza bovina, bruceloza, leptospiroza, salmoneloza,antraxul,
stafilococia si tetanosul.

Virotice: turbarea, febra aftoasa, pesta, leucoza.

Parazitare: trichineloza, echinocoza, dermatomiceea.

Pe raza Municipiului Targu Mures nu exista crescatori de animale. Eventualele
probleme de sanatate aparute la animale domestice se anunta prin doctorul veterinar si
iau masuri pentru eliminarea efectelor transmiterii bolilor in masa. in cazul producerii unor
evenimente, traficul rutier ar putea fi afectat pe perioada interzicerii circulatiei de marfuri,
animale si persoane.

4.Riscuri sociale

Se produc pe fondul unui val de nemulfumiri ale maselor de oameni cauzate de
probleme salariale, intarzierea acordarii unor drepturi, comportament neadecvat a
conducatorilor si alesilor, nesolutionarea legala si operativa a faptelor abuzive si de
coruptie comise de institufii si persoane investite cu responsabilitati de cercetare si
sanctionare juridica.

Aceste riscuri pot fi amplificate pe timpul adunarilor populare, cetatenesti si
electorale, serbarilor istorice, in locurile aglomerate(piete, targuri, magazine etc.), pe
timpul disputelor sportive, cand se pot produce atacuri teroriste si alte amenintari sau
distrugerea de bunuri de utilitate publica.
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in Municipiul Targu Mures, desi problemele economiei de piata, cu deosebire
somajul, au afectat intr-o masura destul de mare domeniul social, n-au existat nemultumiri
in masa ale populatiei si nu s-au produs riscuri sociale deoarece, factorii de conducere
locali au tratat si rezolvat conflictele din faza incipienta.

in cadrul unor evenimente riscul este producerea unor blocaje a traficului rutier pe
strazile propuse pentru modernizare este redus.

g.) Interferente cu monumente istorice/de arhitectura; existenta conditionarilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate

in Municipiul Targu Mures existd monumente istorice/de arhitectura, dar lucrarile
propuse nu afecteaza nici intr-un fel monumentele istorice.

3.2. Reqgimul juridic:

a.) Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente

Aplasamentul studiat se afla pe teritoriul administrativ al Municipiului Targu Mures
si este administrat de catre Municipiul Targu Mures, prin Consiliul Local Targu Mures, prin
Hotararea nr. 978/2002, privind atestarea domeniului public al judetului Mures.

b.) Destinatia constructiei existente

Destinatia drumurilor este de strazi, astfel strada Apelor si Potopului din Municipiul
Targu Mures se poate incadra ca strazi de categoria a lll-a si strada Cotului ca strada de
categoria a IV-a.

Strazile se poate incadra insa si ca drumuri de clasa tehnica IV si V.

.C.) Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zonele
construite protejate, dupa caz:

Drumurile nu sunt incadrate in nicio categorie de constructie de mai sus.

d.) Informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa

caz
Modernizarea strazilor nu este insotita de obligatii sau constrangeri reiesite din
documentatiile de urbanism.

3.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici:
a.) Cateqoria si clasa de importanta a constructiei:

Categoria de importanta a lucrarilor este "C"(constructii de importanta normala,

conform H.G.R. nr. 766/1997) si a fost stabilita conform tabelului de mai jos:
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Nr. |Factori determinanti |Criterii asociate Punctaj
crt.
1 Importanta vitala a.) Oameni implicati direct in cazul unor 1
disfunciii ale constructiei
b.) Oameni implicati indirect in cazul unor
disfunciii ale constructiei
2 Importanta social- a.) Marimea comunitatji care apeleaza la 1 1
economica si culturala|functiunile constructiei si/sau valoarea
bunurilor materiale adapostite de constructie
3 Implicarea ecologica |a.) Masura in care realizarea gi exploatarea 1
constructiei intervine in perturbarea mediului 1
natural si al mediului construit
4 Necesitatea luarii in  |a.) Durata de utilizare a constructiei 6 4
considerare a duratei |b.) Masura in care performantele alcatuirilor 2
de utilizare constructive depind de cunoasterea actiunilor
5 Necesitatea adaptarii |a.) Masura in care asigurarea solutjilor 2
la conditiile locale de |constructive este dependenta de conditiile
teren si mediu locale de teren si mediu 2
b.) Masura in care asigurarea solutiilor
constructive este independenta de conditiile
locale de teren si de mediu.
6 Volumul de munca si |Ponderea volumului de munca si de materiale |4 4
de materiale inglobate

PROIECT: MODERNIZARE STR.APELOR, COTULUI $I POTOPULUI

TOTAL 13

In urma punctajului obtinut, investitia se incadreazé in categoria de importanta "C".

b.) Cod in lista monumentelor istorice, dupa caz:

Nu este cazul.

c.) Anul/anii/perioada de construire a cladirii:

Drumurile a fost construite in anul jurul anilor 1960.

d.) Suprafata construita

Nu este cazul.

e.)Suprafata construita desfasurata

Nu este cazul

f.) Valoarea de inventar a constructiei

Valoarea de inventar a strazilor din Municipiul Targu Mures, este de ............. lei,
conform inventarului domeniului public al Municipiului Targu Mures.
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3.4. Analiza starii constructiei:

Traseul in plan

Traseul strazilor urmareste indeaproape proprietatile cetatenilor, avand aliniamente
relativ lungi racordate cu curbe avand valori mici si medii, neamenajate.

Profilul longitudinal

Racordarile verticale (criteriile de vizibilitate si confort) corespund in totalitate STAS
863/85, nefiind necesare coreciii ale acestora.

Profilul longitudinal prezinta declivitati variate, valorile inscriindu-se in intervalul
0,2% - 3,50%, pante specifice zonei de ses.

Profilul transversal

Profilul transversal actual al strazilor propuse pentru modernizare nu corespunde in
totalitate normelor in vigoare. Amplasamentul este limitat de gardurile limita de
gospodarii, iar latimea efectiva a carosabilului existent variaza intre 4,00m-8,00 m.
Latimea disponibila pentru amenajarea si corectarea elementelor geometrice ale profilului
transversal nu este cea necesara, pe toata lungimea analizata, respectiv pentru
amenajarea acostamentelor.

Panta transversala este de 2,5%, conform normelor si standardelor de proiectare a
drumurilor in vigoare.

Structura rutiera

Dupa cum rezulta din studiul geotehnic, grosimea pietruirii existente este intre 35-
55 cm. Drumurile studiate nu prezinta fenomene de instabilitate, iar riscul declansarii unor
fenomene geodinamice este redus.

Datorita circulatiei autovehiculelor si a fenomenului de inghet-dezghet stratul
superior de balast existent din fundatia drumurilor s-a degradat, aparand o multime de
gropi care impiedica desfasurarea normala a traficului.

Scurgerea si colectarea apelor

Avand in vedere starea necorespunzatoare sau inexistenta dispozitivelor de
colectare si evacuare a apelor, din punct de vedere al starii actuale au fost intalnite
urmatoarele:

e santurile existente sunt colmatate, deoarece nu respecta panta de scurgere a
apelor in profil longitudinal
e pe unele portiuni, santurile lipsesc total sau partial

Podete tubulare transversale

Pe traseul strazilor nu exista podete tubulare.

Drumuri laterale, accese in curti, intersectii

Drumurile laterale existente se afla in aceeasi stare, respectiv sunt pline de gropi si
la multe din ele lipsesc podetele pentru continuitatea scurgerii apelor. Scurgerea apelor,
in lungul santurilor este realizatd necorespunzator datoritd colmatarii podetelor sau
inexistenta lor. Intersectiile cu alte drumuri nu sunt amenajate conform normativelor in
vigoare, urmand ca acestea sa fie realizate si amenajate corespunzator. Accesele in curti
se realizeaza la nivelul strazilor pietruite, fara podete tubulare.
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Siguranta circulatiei

Lipsesc semnalizarile rutiere verticale, de cele orizontale nu poate fi vorba
deoarece strazile sunt pietruite.

Situatia existentd este evidentiatéd si de fotografiile relevante care sunt atasate
acestui raport de expertiza tehnica (Anexa 1 — Foto relevante).

Concluzii:

Traseul drumurilor se desfasoara intr-o zona de ses, cu constrangeri, care vor
afecta elementele geometrice ale proiectului (necesitatea utilizarii unor racordari cu raze
mai reduse din considerentul pastrarii traseului existent sau evitarii exproprierilor.

in profil longitudinal, strazile se caracterizeaza prin declivitati mici-medii, cu valori
maxime (3,50%) in unele puncte, dar traseul drumurilor nu depaseste valoarea maxima
admisa (9%). O altéd caracteristica este faptul ca scurgerea apelor de suprafatd este
nerezolvata corespunzator.

Din punct de vedere al profilului transversal, zona carosabila dispune de o latime
variabila de circa 4.00-8.00m, cu dispozitive de colectare si evacuare a apelor de
suprafata necorespunzatoare (santuri inexistente sau colmatate, podete colmatate sau
deteriorate).

Prin urmare se apreciaza traseul drumurilor expertizate ca neconform, cu
necesitatile si perspectivele de dezvoltare economica si sociala a Municipiului Targu
Mures, judetul Mures fapt ce impune modernizarea cat mai rapida a acestora pentru
imbunatatirea viabilitatii, precum si a confortului si sigurantei circulatiei pentru utilizatori.

In urma parcurgerii traseului si a reviziei tehnice s-a constatat ca drumurile din
Municipiul Targu Mures, supuse expertizei nu corespund cerintelor pentru desfasurarea in
conditii de siguranta si confort a circulatiei rutiere si nici celor de mediu (genereaza praf si
noroi, favorizeaza producerea zgomotului si a poluari cu noxe emanate de autovehicule
datorita accelerarilor si franarilor repetate si frecvente, favorizeaza poluarea apelor de
suprafata).

Per ansamblu, drumurile expertizate nu corespund prevederilor ,Normativului
privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor legate de cerintele
utilizatorilor”, indicativ NE 021-2003 si a ,Instructiunilor tehnice privind determinarea starii
tehnice a drumurilor publice”, indicativ CD 155-2001, motiv pentru care se impun lucrari
urgente de modernizare a acestora.

3.5.) Starea tehnica, inclusiv_sistemul structural si analiza diagnostic, din
punct de vedere al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii
Releveul drumurilor locale din Municipiul Targu Mures a scos in evidenta
urmatoarele caracteristici ale acesteia:
e elemente geometrice nesistematizate in plan si profil longitudinal;
¢ lipsa pantelor transversale;
e regimul de scurgere al apelor deficitar, determinat de lipsa unor amenajari
complete (santuri colmatate, podete lipsa);
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e lipsa unor lucrari de intretinere in special aferente partii carosabile;

e structura rutiera sumara alcatuita dintr-o pietruire inglobata in pamant compactat,
in grosime de 35-55 cm si latime de cca 4,00-8,00m. Exista si sectoare unde
pietruirea este Tnierbata.

Pentru obtinerea unor drumuri de calitate sunt obligatorii realizarea si mentinerea,
pe intreaga duratd de existentd a constructiilor, a urmatoarelor cerinte fundamentale
aplicabile:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) siguranta si accesibilitate in exploatare;

d) igiena, sanatate si mediu inconjurator;

A.Rezistenta mecanica si stabilitate

Structura rutiera a strazilor este alcatuita dintr-o pietruire inglobata in pamant
compactat, in grosime de 35-55 cm si latime de cca 4,00-8,00m, structura rutiera
neconforma raportat la traficul de calcul si la verificarea la adancimea inghet-dezghet.

Starea de degradare este apreciata prin indicele de degradare ID care se
determina prin raportarea suprafetei afectate de degradari la suprafata totala a partii
carosabile. Starea de viabilitate este determinata luand in considerare situatia cea mai
defavorabila.

In cazul drumurilor expertizate, situatia se prezinta astfel:

Calificativ
) Suprafata
. Latime Degradare | stare
Drumul D1 Lungime .
carosabil .| (%) degradare
carosabil )
carosabil
strada Apelor 364 140,00 (4,00 560,00 65 RAU
strada Cotului 266,93 | 111,22 | 4,00 444 .88 60 RAU
strada Potopului 671,13 [ 223,71 |[4,00 894,84 75 RAU

Indicele de degradare este mai mare de 60% indicand o stare de degradare rea

pe drumurile supuse expertizei tehnice.
B.Siguranta in exploatare

Materialelor existente in zestrea drumului, realizata dintr-o pietruire, nu sunt
adecvate circulatiei autovehiculelor in siguranta si nu respecta normele gi a normativele in
vigoare in ceea ce priveste proiectarea sistemelor rutiere.

Elementele geometrice ale drumului sunt neconforme si trebuie adaptate la
normele in vigoare.

Structura drumurilor se prezinta cu defecte specifice de tipul fagase, gropi,
burdusiri, denivelari, degradari de margine, cauzate de stationarea sau siroirea apelor
pluviale pe partea carosabila dar si o descarcare necorespunzatoare a lor catre emisari.
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Lipsa santurilor sau starea de colmatare partiala si totala a celor existente este o alta
consecinta a defectelor capatate in timp de structura rutiera.

D.lgiena, sanatatea oamenilor, protectia si refacerea mediului
Principalii factori poluatori pe drumurile propuse pentru modernizare sunt:

- praful, eliberat datorita circulatiei autovehiculelor in perioadele fara precipitatii
atmosferice si

- noxele eliberate de tevile de esapament ale autovehiculelor

- nivelul de zgomot datorat lipsei planeitatii suprafetei carosabile si a materialelor
necoezive

Toate cele enumerate mai sus, arata ca, drumurile nu corespund cu exigentele
specifice de calitate Tn constructii, cu normelor de proiectare a drumurilor si strazilor,
motive pentru care se propune realizarea proiectului “MODERNIZARE STR. APELOR,
COTULUI SI POTOPULUI".

4. Concluziile expertizei tehnice si ale auditului energetic, concluziile
studiilor de diagnosticare

a.) Clasa de risc seismic
Nu este cazul

b.) Prezentarea a minimum doua solutii tehnice de interventie
In cadrul expertizei tehnice s-au prezentat doua solutii tehnice de interventie.

Concluziile raportului de expertiza tehnica

Drumurile de interes local — strazile care fac obiectul acestei expertize apartin
domeniului public al Municipiului Targu Mures si pot fi clasificat conform ordonantei
43/1997 (Norma tehnica din 27.01.1998 privind proiectarea si realizarea strazilor in
localitati urbane, pct. 1 si 2) ca strada de folosinta locala.

in conformitate cu prevederile STAS 10144/3-91 “Strazi. Elemente geometrice.
Prescriptii de proiectare”, capitolul 2, strada Apelor si Potopului din Municipiul Targu
Mures se poate incadra ca strézi de categoria a lll-a si strada Cotului ca strada de
categoria a IV-a.

Strazile se poate incadra insa si ca drumuri de clasa tehnica IV si V, conform OMT
nr. 1296/2017 — Ordin pentru aprobarea “Normelor tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor”.

Prescriptiile tehnice cer corelarea elementelor geometrice in plan cu elementele
geometrice in profil longitudinal. In consecinta soluile de traseu in plan si profil
longitudinal se vor studia impreuna, avandu-se in acelasi timp in vedere situatia terenului
in profil transversal, mai exact spus solutiile proiectate ale traseului vor fi astfel stabilite
incat sa rezulte volume minime ale cantitatilor necesare lucrarilor de modernizare.
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De asemenea se va urmari ca traseul in plan, profil longitudinal sau transversal sa
se inscrie in teren astfel incat sa se mentina lucrarile existente, accese, intersectii cu
drumuri laterale, etc.

Datorita situatiei existente, va fi necesara si proiectarea si realizarea unor mici
corectii, atat in plan cat si in profilul longitudinal, pentru incadrarea in prevederile
Normativelor in vigoare.

Se propun doua solutii tehnice alternative, pentru o perioada de perspectiva de 10
ani:

Varianta |

Drumuri locale-refacerea integrala a structurii rutiere

Se va executa in prealabil o sapatura.

Varianta |.1 - structura rutiera supla:

e 4 cm BAPC16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAPC16 conform AND 605-2014);

e 6 cm BA20 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAD20 conform AND 605-2014);

e 15 cm strat de baza din piatra sparta/ piatra sparta amestec optimal 0-63
mm de carier3;

e 20 cm fundatie din balast optimal

e 20cm strat de forma — pamant stabilizat

sau

Varianta Il

Drumuri locale -refacerea integrala a structurii rutiere

e 10 cm macadam penetrat, conform SR 1120-95;

e 25 cm strat de baza cu reprofilare piatra sparta/ piatra sparta amestec
optimal 0-63 mm de cariera;

e 40 cm fundatie din balast/balast amestec optimal.

e 7 cm strat anticapilar din nisip

o scarificare si reprofilare strat de forma 8 cm balast

c.) Solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic spre a fi
dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

Traseul in plan

Traseul drumurilor din Municipiul Targu Mures se va suprapune in linii mari peste
cel existent evitand exproprierile si va fi format din succesiuni de aliniamente si curbe,
conform prevederilor STAS 863-85 si STAS 10144/3-91.

in plan si in profil longitudinal, se recomanda proiectarea unor elemente
geometrice corespunzatoare unei viteze de baza de 25/h pentru drumuri de clasa tehnica
V si strazi de categoria a IV a. in cazuri izolate, pentru evitarea mutérilor de instalatii si,
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implicit, a exproprierilor de terenuri, proiectantul va putea reduce viteza de proiectare
pentru rezolvarea unor racordari in plan.

Fiind vorba de un drum existent, nu se vor proiecta
supralargire/suprainaltare in curbe decat daca spatiul permite acest lucru.

Profilul longitudinal

Se va conferi liniei rosii un caracter continuu, cu pas de proiectare de minim 100m.
Se vor racorda prin curbe verticale circulare diferentele mai mari de 1% dintre 2 pante
succesive.

Linia rosie va fi stabilita tindnd cont si de urmatoarele aspecte:

e executarea unui volum minim de lucrari (sapaturi, miscari de terasamente
etc.);

e asigurarea scurgerii apelor;

e asigurarea acceselor la proprietati daca este cazul,

e evitarea declivitatilor alternante (dinti de fierastrau care reduc vizibilitatea,
marind riscul accidentelor);

e puncte de cota obligata, cum ar fi podurile si podetele sau racordarile cu
alte drumuri. In zona acestora linia rosie va avea declivitati reduse,
evitandu-se formele de ,spinare de magar”;

e pe zonele cu declivitati mai mari spre 3%, se va incerca reducerea
acestora in limita posibilitatilor.

Profilul transversal

in profil transversal, avand in vedere situatia existentd din teren si importanta
drumurilor expertizate, amplasate din Municipiul Targu Mures, se recomanda proiectarea
unor elemente geometrice corespunzatoare strazilor, cu urmatoarele elemente
geometrice:

Str Apelor si Potopului

lucrari de

o Parte carosabila 6,00m
o Trotuare 2x0,75-1,50m
o Zona verde 0,80-1,00m
o Platforma drum 6,00m
o Nr. Benzi de circulatie 2
o Panta transversala carosabil 2.5%, pe fiecare sens
o Panta transversala trotuare 2%
Str Cotului
o Parte carosabila 5,00m
o Trotuare 2x0,75-1,50m
o Zona verde 0,80-1,00m
o Platforma drum 5,00m
o Nr. Benzi de circulatie 2
o Panta transversala carosabil 2.5%(unica)
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o Panta transversala trotuare 2%

Strazile expertizate pot fi incadrata si ca drumuri de clasa tehnica IV si V.

Pentru aceasta investitie, avand in vedere spatiul limitat pentru amenajare si faptul
ca drumurile sunt destinate unui trafic usor si local, proiectantul va putea diminua daca
este necesar elementele geometrice din profil transversal (latimea partii carosabile si a
acostamentelor), astfel incat sa se incadreze intre limitele de proprietate actuale.

Terasamente

Pentru asigurarea profilului tip recomandat, terasamentele se vor realiza, in marea
lor parte, prin efectuarea de eventuale sapaturi si umpluturi pentru realizarea platformei la
gabaritul necesar.

Lucrarile de terasamente trebuie sa corespunda prevederilor STAS 2914-84 in
ceea ce priveste capacitatea portanta, gradul de compactare si pantele taluzurilor.

Structura rutiera

In cazul acestei investitii pe drumurile propuse pentru modernizare, exista un strat
de pietris, in grosime si latime variabila, dar problema majora este ca drumurile sunt
inguste si apar multe intrari la proprietatile cetatenilor. De asemenea traseul in plan gi in
profil longitudinal trebuiesc geometrizate. In consecinta traseul proiectat nu va fi identic
peste pietruirea actuala. Mai mult, se vor face corectii in ceea ce privesc umpluturile si
sapaturile.

in consecinta, analizand informatiile obtinute prin releveul efectuat, precum si
datele furnizate de studiul geotehnic, sursele de materiale de balastiera si de carierd nu
sunt la distante foarte mari de lucrare, se recomanda ca tratarea platformei actuale sa se
faca astfel:

- pe drumurile prezentate mai sus, cu o lungime totala de L=474,93m, se va
executa o structura rutiera noua, care va permite atat racordarea la
accesele existente precum si scurgerea apelor pluviale;

Eventualul material granular recuperat poate fi folosit la ale lucrari locale de mai
mica importanta.

Structura de rezistenta va putea fi supla, conform Normativului PD 177-2001, cu o
imbracaminte bituminoasa in doua straturi, rezultatd in baza calculului de dimensionare
efectuat de catre proiectant. Tindnd seama de traficul de perspectiva se recomanda
pornind de la situatia actuala sa se realizeze o structura rutiera corespunzatoare clasei de
trafic usor.

d.) Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate
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Pe baza recomandarilor din expertiza tehnica si avand in vedere ca exista
disponibilitatea Tnh bugetul local al municipiului pentru modernizarea infrastructurii rutiere,
rezulta ca varianta optima pentru modernizarea strazilor este varianta nr.1.

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice si analiza detaliata a
acestora

Solicitarea Municipiului Targu Mures, prin Directia Tehnica, este aceea de
proiectare si executie a lucrarilor de modernizare a strazilor care sa asigure cele mai
bune conditii de circulatie in Municipiul Targu Mures.

In cadrul proiectului de fatad se vor dezvolta solutiile tehnice pentru modernizarea
carosabiluilui, pentru asigurarea scurgerii apelor pluviale de pe amplasamentul
proiectului. Totodata se vor studia solutii pentru modernizarea iluminatului public si
pentru introducerea canalizatiilor pentru fibre optice. Deoarece, in urma analizarii
situatiei reale, am constatat ca exista mai multe variante de realizare a acestui
deziderat, in continuare prezentam, separat, 2 variante pentru modernizarea drumurilor:

Varianta |- structura rutiera folosind zestrea existenta:

Se va executa in prealabil o sapatura.

Varianta |.- structura rutiera supla:

e 4 cm BAPC16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAPC16 conform AND 605-2014);

e 6 cm BA20 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAD20 conform AND 605-2014);

e 15 cm strat de baza din piatra sparta/ piatra sparta amestec optimal 0-63
mm de carier3;

e 20 cm fundatie din balast optimal

e 20cm strat de forma — pamant stabilizat

Pentru retele:

Scurgerea apelor pluviale

Se va executa o retea de drenuri pentru preluarea si evacuarea apelor pluviale de

pe amplasamentul proiectului. Drenurile se vor ingloba in zona verde, prin crearea

unei zone de bioretentie in jurul arborilor care se vor planta ulterior realizarii
investitiei.

Se va realiza urmatorul profil pentru zona de bioretentie:

e 8cm strat de scoarta de copac lemn tare

e 45cm strat de argila nisipoasa

e 70cm dren pietris spalat 25-40, inglobat in geotextil
Pentru evacuarea apelor se va folosi un sistem de tuburi riflate perforate din
polietilena DN200mm, si camine de vizitare din beton armat prefabricat, montat in
zona verde.
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lluminat public
Se va moderniza reteaua de iluminat public prin realizarea de stalpi metalici
poligonali din otel galvanizat si introducerea in subteran a cablurilor de alimentare.
Corpurile de iluminat vor fi de tip LED, cu caracteristici de eficienta energetica
ridicata.
Fibra optica
Fibra optica se va monta in transee sapate in zona drumului, pozata la o
adancime de 80cm, intr-o retea de tubulatura de protectie din P.V.C. d=20 mm.
Pentru tragerea cablurilor de fibra optica se vor monta canale de tragere din
polietilena. Caminele de bransament se vor monta in dreptul fiecarei cladiri, cu
acces din drumul modernizat.
Valoarea totala a lucrarilor este urmatoarea :
- 1.730.192,26 lei, din care C+M —1.420.812,40lei.

sau
Varianta Il
Drumuri secundara - structurii rutiere noua

¢ 10 cm macadam penetrat, conform SR 1120-95;

e 20 cm strat de baza din reprofilare piatra sparta/ piatra sparta amestec

optimal 0-63 mm de cariera;

e 40 cm fundatie din balast/balast amestec optimal.

e 7 cm strat anticapilar din nisip

e scarificare si reprofilare strat de forma 8 cm balast
Pentru retele:
Scurgerea apelor pluviale
Se va executa o retea de drenuri pentru preluarea si evacuarea apelor pluviale de
pe amplasamentul proiectului. Drenurile se vor ingloba in zona verde, prin crearea
unei zone de bioretentie in jurul arborilor care se vor planta ulterior realizarii
investitiei.
Se va realiza urmatorul profil pentru zona de bioretentie:

e 8cm strat de scoarta de copac lemn tare

e 45cm strat de argila nisipoasa

e 70cm dren pietris spalat 25-40, inglobat in geotextil
Pentru evacuarea apelor se va folosi un sistem de tuburi corugate perforate din
PVC DN200mm, si camine de vizitare din beton armat prefabricat, montat in zona
verde.
lluminat public
Se va moderniza reteaua de iluminat public prin realizarea de stalpi metalici din
aluminiu si introducerea in subteran a cablurilor de alimentare. Corpurile de
iluminat vor fi de tip LED, cu caracteristici de eficienta energetica ridicata.
Fibra optica
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Fibra optica se va monta in transee sapate in zona drumului, pozata la o
adancime de 80cm, intr-o retea de tubulatura de protectie din PE. d=20 mm.
Pentru tragerea cablurilor de fibra optica se vor monta canale de tragere
prefabricate din beton. Caminele de bransament se vor monta in dreptul fiecarei
cladiri, cu acces din drumul modernizat.

Valoarea totala a lucrarilor este urmatoarea :
- 2.189.405,72 lei, din care C+M —1.723.893lei.

Modernizarea strazilor se va realiza prin implementarea Variantei |. in fiecare din
aceste cazuri, capacitatea de preluarea a traficului estimat va fi aceeasi, iar structura
rutiera va putea prelua incarcarile datorate traficului si va fi dimensionata sa asigure
verificarea la inghet-dezghet. De asemenea, retelele vor fi proiectate sa preia acelasi
debit de apa pluviala si vor asigura iluminatul si accesul la reteaua de fibra optica
pentru toti utilizatorii strazilor.

Alte solutii pentru modernizarea strazilor nu sunt viabile, fiecare din cele doua
variante prezentate, prezinta avantaje si dezavantaje, in final, beneficiarul putand opta
pentru una sau alta dintre variante.

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic:

a.) Descrierea principalelor lucrari de interventie

Traseul in plan

Strazile s-au proiectat cu prevederea unor elemente geometrice corespunzatoare
unei viteze de baza de 25/h pentru drumuri de clasa tehnica IV si V, precum si pentru
strazi de categoria Ill si IV . In cazuri izolate, pentru evitarea mutérilor de instalatii si,
implicit, a exproprierilor de terenuri, se va reduce viteza de proiectare pentru rezolvarea
unor racordari in plan.

Profilul longitudinal

Profilul longitudinal s-a proiectat conform STAS-ului 863-1985, respectand pe cat
posibil lungimea minima a pasului de proiectare si linia terenului natural. in zonele in
care a fost necesar, s-a recurs la reprofilarea drumurilor  prin compensarea
terasamentelor, sapaturi, respectiv umpluturi. Declivitatile proiectate au valori cuprinse
intre 0,221% - 0,40%, racordate prin curbe cu raze cu valori cuprinse intre 6000m —
9000m. Din céate se observa, in cele mentionate mai sus, declivitatile longitudinale se
incadreaza intre valorile declivitatilor recomandate cuprinsa in standarde.

Profilul transversal

In profil transversal, s-au proiectat elemente geometrice corespunzatoare strazilor
cu o banda de circulatie, cu urmatoarele elemente geometrice: Str Apelor si Potopului

o Parte carosabila 6,00m
o Trotuare 2x0,75-1,50m
o Zona verde 0,80-1,00m
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o Platforma drum 6,00m
o Nr. Benzi de circulatie 2
o Panta transversala carosabil 2.5%, pe fiecare sens
o Panta transversala trotuare 2%
Str Cotului
o Parte carosabila 5,00m
o Trotuare 2x0,75-1,50m
o Zona verde 0,80-1,00m
o Platforma drum 5,00m
o Nr. Benzi de circulatie 2
o Panta transversala carosabil 2.5%(unica)
o Panta transversala trotuare 2%

Pentru asigurarea profilului tip recomandat, terasamentele se vor realiza, in marea
lor parte, prin efectuarea de eventuale sapaturi si umpluturi pentru realizarea platformei la
gabaritul necesar.

Structura rutiera

Se va realiza o suprastructura moderna pentru partea carosabila alcatuita dupa
cum urmeaza:

e 4 cm BAPC16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAPC16 conform AND 605-2014);

e 6 cm BA20 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAD20 conform AND 605-2014);

e 15 cm strat de baza din piatra sparta/ piatra sparta amestec optimal 0-63
mm de cariera;

e 20 cm fundatie din balast optimal

e 20cm strat de forma — pamant stabilizat

Racordurile cu drumurile laterale se vor realiza pe o lungime de 10m si vor avea
urmatorul sistem rutier alcatuit din :

e 4 cm BAPC16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAPC16 conform AND 605-2014);

e 6 cm BA20 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAD20 conform AND 605-2014);

e 15 cm strat de baza din piatra sparta/ piatra sparta amestec optimal 0-63
mm de cariera;

e 20 cm fundatie din balast optimal

e 20cm strat de forma — pamant stabilizat

b.) Descrierea si a altor lucrari incluse in solutia tehnica de interventie propuse
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Scurgerea apelor

Se vor amenaja la marginea platformei dispozitive de colectare si scurgere a
apelor de suprafata (santuri, rigole triunghiulare, etc.), cu sectiune neprotejata, conform
STAS 10796/1-77, STAS 10796/2-79 si STAS 10796/3-88, tinand seama de capacitatile
de scurgere a debitelor apelor meteorice, natura terenului si de caracteristicile geometrice
ale lucrarii.

Scurgerea apelor se va realiza in primul réand prin pantele transversale si
longitudinale. Preluarea apelor pluviale de pe carosabil se va realiza cu un sistem de
drenuri amplasate intr-o zona de bioretentie in jurul arborilor care se vor planta ulterior
realizarii investitiei.

in zona intersectiilor cu drumurile laterale se va asigura continuitatea scurgerii
apelor de suprafata prin dispozitivele proiectate.

Se va realiza urmatorul profil pentru zona de bioretentie:

e 8cm strat de scoarta de copac lemn tare
e 45cm strat de argila nisipoasa
e 70cm dren pietris spalat 25-40, inglobat in geotextil

Pentru evacuarea apelor se va folosi un sistem de tuburi riflate perforate din
polietilena DN200mm, si camine de vizitare din beton armat prefabricat, montat in zona
verde.

Tubul din polietilend se va incorpora in drenul de pietris granulatie 25-40, si va fi
protejat de un geotextil. Tubul se va monta la o adacime minima de 90cm, sub
adancimea de inghet.

Calculul de dimensionare s-a efectuat avand in vedere caracteristicile fiecarui
bazin de canalizare considerat (suprafata, coeficient scurgere).

Zona de bioretentie se va realiza in zona verde si va prelua apele pluviale de pe
carosabil si de pe trotuare, cu interzicerea racordarii burlanelor cladirilor direct in dren.
Zona de bioretentie are rolul de ingloba plantele, solul si microorganisme, care prin
interactiunea intre ele sa reduca debitele si volumele de apa preluate de retelele de
canalizare pluviala sau drenuri. De asemenea, bioretentia presupune eliminarea din
compozitia apei pluviala a sedimentelor, a metalelor grele si a bacteriilor prin filtrarea
acestora in stratul de argila nisipoasa.

Instalatii electrice
Instalatia electrica se compune din:
- Instalatia de iluminat;
- Instalatia de legare la pamant;
- Sistem de retea pentru cablu de fibra optica (fo) subterana

Alimentarea cu energie electrica a consumatorului se va realiza la urmatorii
parametrii energetici P instalata =2,55 kW, P abs. =2,55 kW, Uutiliz. =400/230 V, 50 Hz.
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Alimentarea cu energie electrica a tabloului de ditributie TP se face din
retele/instalatile din zona, pe zidul caldirilor invecinate/cutie metalica de exterior
amplasata la marginea drumului si este alimetat cu Cablu ACYAbY 5x 4 mmp pozat
subteran in profil M in zonele verzi si profil T in zonele carosabile.

Schema de legare la pamant este de tipul TN-S intre TP si receptoare.

Tabloul TP va fi de exterior etans IP 65 vor fi echipat cu intreruptoare automate
diferentiale, conform SR EN 61140/A1, SR CEIl 60364-5-53, SR HD 384.5.537S2.

Cablarea interioara a tablourilor va fi realizata cu conductoare si cabluri cu izolatie
din PVC si vor fi conforme cu SR HD 603.

Cablurile vor fi de tipul ACYADbY pozate subteran pana la baza stalpului in sistem
intrare-iesire, sarcina se imparte uniform pe cele 3 faze , iar de la baza stalpului dupa
clemele de derivatie pana la soclul lampii se continua cu cablu CYY-F 3X2,5 mmp pozat
in tub de protectie.

Pentru a se asigura buna desfasurare a activitatilor iluminatul mediu este de 2-12
Ix. Comanda instalatilor de iluminat se face automat. Fiecare stélp va fi legat la priza de
pamant a carei rezistenta de dispersie nu trebuie sa depaseasca valoarea de 4 ohmi.

Instalatia de impamantare va trebui sa corespunda cerintelor SR EN 61140/2016,
SR HD 60364-4-41/2007, SR HD 60364-5-54/2012 si Normativului 17/11.

Schema de legare la pamént pentru aceasta instalatie va fi sistemul TN-S conform
descrierii 17/11 cap.3.3.

Priza de pamant va fi realizata din electrozi orizontali din platbanda de OlZn de
40x4 mm, ingropata la 0,80 m de la cota solului si electrozilor verticali $33,5(1"), 4 buc in
lungime de 1,5 m. Valoarea rezistentei la dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie sub 4
ohm .

Fibra optica se va executa prin saparea transeei firului pricipal al sapaturii.

Dupa saparea transeei, se va monta o retea de tubulatura de protectie din P.V.C.
d=20 mm la o adancime de 0,8 m care constituie firul principal al retelei. Ulterior vor fi
introduse cablurile de transmisie aferente in functie de necesitatile de dezvoltare, care
constituie suportul semnalului de date.

Se vor executa pe traseul conductei camine de tragere la mai mult de doua
schimbari de directie si la o distanta ce depaseste 80 ml.

Aceste camerete prin modul lor de amplasare au rolul de a permite o tragere facila
a cablurilor prin tuburile de protectie, de a permite realizarea de ramificatii Tn cadrul
traseelor, sau de a schimba orientarea aceluiasi traseu.

Cablul cu fibre optice prevazut a fi instalat in sapatura, se va instala monotubul
pozat in sant.

Dupa saparea transeei, se va monta o retea de tubulatura de protectie din P.V.C.
d=20 mm la o adancime de 0,8 m care constituie firul principal al retelei si banda de
avertizare, de culoare galbena si cu o latime de 15cm.
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Pentru instalarea cablului cu fibre optice, se vor folosi drumurile, astfel incat sa nu
intersecteze proprietatile private sau terenurile agricole, lucrarea desfasurandu-se la limita
dintre proprietate si drum, sau in acostamentul drumului.

Siguranta circulatiei
Se vor monta indicatoarele rutiere numai cu acordul Politiei rutiere. Se vor realiza
marcajele rutiere longitudinale si transversale (lateral) conform STAS 1848.

c.) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbari climatice ce pot afecta investitia;

Vulnerabilitatile cauzate de factorii de risc au fost prezentate mai sus si nu se vor
modifica dupa realizarea lucrarilor de modernizare a strazilor, riscul producerii unor
defectiuni la infrastructura rutiera se va diminua considerabil.

d.) Interferente _cu monumente istorice/de arhitectura; existenta conditionarilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate

In Municipiul Targu Mures existd monumente istorice/de arhitectura, insa lucrarile
propuse nu le afecteaza in nici o masura .

e.) Caracteristici tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii
lucrarilor de interventie:

Situatia ocuparilor definitive de teren
Suprafata carosabild va fi de aproximativ 2.038,36mp, in urma realizarii lucrarilor
de modernizare a drumurilor.

Date tehnice ale investitiei

Lungimea drumurilor propuse pentru modernizare este de 474,93m.

Se vor realiza zone de bioretentie pentru preluarea si evacuarea apelor pluviale de
pe ampriza strazilor cu latimea de 80-100cm si trotuare cu latimea intre 75-1,50m pe
ambele parti, pe cat este posibil.

Toate materialele folosite la lucrarile propuse pentru realizarea lucrarii “
MODERNIZARE STR.APELOR, COTULUI SI POTOPULUI” vor avea certificate de
calitate conform standardelor de calitate in constructii in vigoare.

5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv _estimari privind depasirea
consumurilor initiale de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Necesarul de utilitati rezultate in cazul unor lucrari de modernizare

Nu este cazul
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5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in
graficul orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Durata estimata de realizare a lucrarilor de modernizare pentru proiectul
MODERNIZARE STR.APELOR, COTULUI SI POTOPULUI” este de 24 luni i va cuprinde
urmatoarele etape :

- Lucrari aferente organizarii de santier

- Cheltuieli conexe organizarii de santier

- Realizarea retelei de electricitate

- Realizarea zonei de bioretentie

- Modernizarea strazilor

- Urmarirea lucrarilor de santier de catre proiectanti, diriginte de santier
- Cheltuieli diverse si neprevazute

- Receptia lucrarilor

- Receptie finala.

5.4. Costuri estimative ale investitiei

Costurile estimate pentru realizarea investitiei

Valoarea totala estimata a investitiei este de 1.730.193,26 LEI, conform devizului
general anexat la sfarsitul documentatiei. Preturile stabilite au fost raportate la pretul
lucrarilor de reabilitare si modernizare a constructiilor din zona, la care au fost adaugate
cheltuieli de proiectare si asistenta tehnica, cheltuieli diverse si neprevazute.

Costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei
Nu este cazul.
5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:

a.) Impactul social si cultural

Impactul cultural al acestei investitii nu se poate estima.

Impactul social al realizarii investitiei se va materializa prin modernizarea strazilor
care sa asigure conditii de trafic rutier in siguranta sporita pentru riverani, dar si pentru
ceilalti cetateni.

b.) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

Numar de locuri de munca create in faza de executie : O locuri.
Numar de locuri de munca create in faza de operare : 0 locuri

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv_impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz.

in ansamblul lor, drumurile nu sunt sursa de poluare si nu trebuie prevazute masuri
speciale care sa impiedice poluarea mediului.
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Pe timpul executiei si a exploatarii se vor adopta unele reguli care sa preintdampine
poluarea mediului si afectarea spatiilor verzi.

Dupa terminarea lucrarilor de modernizarea a strazilor se prevede refacerea
spatiilor verzi dacé acestea au fost afectate de lucrari si vor fi indeplinite urmatoarele
cerinte de mediu:

1. Protectia calitatii apelor

Apele pluviale vor fi de asemenea colectate de reteaua dispozitivele de colectare a
apelor pluviale si conduse catre emisar.

2. Surse de poluare a aerului

Sursele de poluare a aerului au fost diminuate semnificativ prin modernizarea partii
carosabile cu o solutie moderna care nu mai produce praf.

3. Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

Nivelul de zgomot se va reduce semnificativ prin realizarea carosabilului modern,
care va absorbi zgomotul datorat rularii autovehiculelor.

4. Protectia impotriva radiatiilor

Nu este cazul.

5. Protectia solului si a subsolului

In etapele de constructie si exploatare a drumurilor, sursele de poluanti pentru sol,
subsol si ape freatice pot fi reprezentate de eventualele scurgeri accidentale de
combustibil si/sau substante chimice folosite la utilajele si vehiculele prezente pe santier,
sau in exploatare, pe drumuri.

Deseurile rezultate Tn urma procesului de modernizare a drumurilor, cum ar fi
molozul, se vor depozita temporar in zone special amenajate pe teren, dupa care se vor
transporta pe un teren administrat de Primaria Municipiului Targu Mures sau de catre un
operator privat.

6. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Nu se efectueaza lucrari care sa afecteze fauna si flora terestra si acvatica,
biodiversitatea si monumente ale naturii.

7. Protectia asezarilor umane gi a altor obiective de interes public

Prin natura si structura activitatilor desfasurate in cadrul perimetrului ocupat de
investitie, nu se intrevad efecte negative asupra stéarii de sanatate a populatiei si implicit
asupra asezarilor umane sau altor obiective de interes public.

8. Gospodarirea deseurilor generate pe amplasament

Deseurile naturale de pamant rezultate in urma sapaturilor efectuate vor fi
refolosite la amenajarea de spatii verzi pe amplasamentul drumului.

Deseurile rezultate in urma procesului de modernizare a drumurilor cum, ar fi
molozul, se vor depozita temporar in zone special amenajate pe teren, dupa care se vor
transporta pe un teren administrat de Primaria Municipiului Targu Mures sau de catre un
operator privat.

In timpul desfasurarii traficului rutier nu se vor genera deseuri.

9. Gospodérirea substantelor toxice si periculoase
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Traficul rutier nu presupune utilizarea materialelor toxice si periculoase.
5.6. Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie:

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta;

Am analizat 3 variante, pe care le-am prezentat in anexa, si anume :
- varianta fara investitie (varianta zero);
- varianta cu investitie minimala — varianta 1

- varianta cu investitie maximala — varianta 2

Obiectivul general al proiectului este acela al modernizarii strazilor Apelor, Cotului
si Potopului din Municipiul Targu Mures si asigurarea unui nivel de confort in trafic
suplimentar pentru toti participantii la trafic.

Obiectivul specific urmarit este acela al modernizarii strazilor utilizate pentru
deplasarea catre obiective de interes social, economic sau religios din municipiu.

Prezentarea scenariului de referinta

in analiza optiunilor am luat in calcul varianta fara investitie si varianta cu investitie
maxima.

Veniturile si cheltuielile previzionate in varianta fara investitie sunt utile determinarii
fluxului de numerar generat de proiect.

In varianta cu investitie maxima am utilizat devizele prezentate in anexe, in
elaborarea carora am tinut seama de toate cerintele ghidului solicitantului in ceea ce
priveste realizarea acestui tip de investitie.

In concluzie, veniturile, cheltuielile si fluxul de numerar au fost previzionate in
varianta fara investitie si in varianta cu investitie, iar fluxul de numerar si ca valori
incrementale, strict generate de proiect.

Perioada de referintéd pentru analizarea veniturilor si cheltuielilor cu proiectul este
de 15 ani.

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung;

De realizarea investitiei se vor bucura toti cetatenii care locuiesc in proximitatea
strazilor prevazute pentru modernizare prin proiect, dar si ceilalti ceilati cetateni intr-un
procent semnificativ.

c) analiza financiard; sustenabilitatea financiara;
Proiectia veniturilor gi cheltuielilor in varianta fara proiect
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Venituri din exploatare

Asa cum am mentionat anterior, acest proiect reprezinta o investitie publica si este
negenerator de venituri. Ca atare, veniturile din exploatare sunt constituite din resurse de
la bugetul de local. Veniturile din exploatare, respectiv incasarile, sunt prezentate in
tabelele centralizatoare ale analizei financiare.

Cheltuieli de exploatare

in estimarea cheltuielilor de exploatare am pornit de la estimarea cheltuielilor cu
intretinerea si reparatiile pornind de la tipul lucrarilor de intretiere care ar fi necesare
pentru buna exploatare a strazilor.

Proiectia veniturilor si cheltuielilor fira proiect

Perioada de referinti

Categoria

An1 An2 An3 An4 An5 An 6 An7 An8 An9 An10 Anll Anl12 Anl13 Anl4 Anl5

Indicatori

And

An5

An 6

Perioada de referinta

An7

An8

An9

An 10

1. |Venituri din alociri bugetare 63.500)  63.500|  63.500| 63.500| 63.500| 63.500| 63.500| 63.500|  63.500| 63.500| 63.500| 63.500| 63.500] 63.500|  63.500
2. [Venituri din exploatare — total 63.500| 63.500| 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500 63.500| 63.500| 63.500| 63.500| 63.500 63.500 63.500 63.500
3. |Cheltuieli materiale — total 63.500|  63.500| 63.500) 63.500| 63.500| 63.500| 63.500| 63.500| 63.500( 63.500| 63.500| 63.500| 63.500| 63.500| 63.500
3.1. |Cheltuicli materiale 0) 0) 0 0 0 0 0 0 0 0) 0) 0 0 0 0
3.2. |intretinere si reparatii 45.000 45.000 45.000 45.000 45.000 45.000] 45.000 45.000 45.000 45.000 45.000 45.000 45.000 45.000; 45.000
3.3. |Alte cheltuieli externe 18.500 18.500 18.500 18.500 18.500] 18.500 18.500 18.500 18.500 18.500 18.500 18.500 18.500 18.500 18.500
4. |Cheltuieli cu personalul — total 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0
4.1. (Salarii §i indemnizatii 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0
4.2. |Cheltuieli cu asigurarile §i protectia sociala 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0
5. |Cheltuieli cu amortizarea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6. [Alte cheltuieli de exploatare 0) 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0) 0| 0| 0 0 0
7. |Cheltuieli pentru exploatare - total 63.500)  63.500|  63.500)  63.500]  63.500| 63.500| 63.500] 63.500]  63.500| 63.500| 63.500| 63.500| 63.500] 63.500|  63.500
8. Remiltatul din exploatare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ACTIVITATEA DE EXPLOATARE

A1, |Venturi din alocai bugetare 63500 | 63500 ] 63500 ] 63.500 | 63500 ] 63.500 ] 63500 | 63.500 | 63500 ] 63.500 ] 63.500 | 63500 | 63500 ] 63.500 ] 63.500

A0 | Total infriri 66 numerar G s TVA (A'B) | 63500 | 63.500 | 63.500 | 63.500 | 63.500 | 63500 | 63.500 | 63.500 | 63500 | 63.500 | 63.500 | 63.500 | 63.500 | 63.500 | 63.500

B.1. |Tnirefinere gi reparegi 45.000 | 45.000 [ 45.000 | 45.000 | 45000 | 45000 | 45.000 | 45.000 | 45.000 [ 45000 | 45.000 | 45000 | 45000 | 45.000 | 45.000

B.2. |Chelluicl materiake 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B.3. | Ale cheltiel exteme (energa si apa) 18.500 [ 18.500 | 18500 | 18.500 | 18.500 | 18.500 | 18.500 [ 18.500 [ 18.500 | 18.500 | 18.500 [ 18.500 | 18.500 | 18.500 [ 18.500

B4, Afevrenle personalului  angajat (inclusiv asigurari si protectie| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
social)

B.5. | Alle phifi aferente exploatari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B. :"”;‘;’:“m‘ activitatea de exploatare, firi TVA (de la B-L| g3 50 | 3500 | 63500 | 63500 | 63.500 | 63500 | 63500 | 63.500 | 63.500 | 63500 | 63.500 | 63.500 | 63500 | 63.500 | 63.500
a b5.6.

c Flux net de numerar din activitatea de exploatare (A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B)

Proiectia veniturilor si cheltuielilor in varianta cu proiect

Venituri din exploatare

Asa cum am mentionat anterior, acest proiect reprezinta o investitie publica si este
negenerator de venituri. Ca atare, veniturile din exploatare sunt constituite din resurse de la
bugetul de local. Veniturile din exploatare, respectiv incasarile, sunt prezentate in tabelele
centralizatoare ale analizei financiare.
Cheltuieli de exploatare

Cheltuielile cu intretinerea si reparatile au fost estimate tot functie de lucrarile de
intretinere care vor fi executate in perioada de referinta, respectiv de reparatii ale carosabilului. In
primii 5 ani de exploatare a strazilor nu vor fi necesare reparatii cu finisajele.
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In tabelul urmétor sunt detaliate previziunile cheltuielilor cu cele trei tipuri de lucrari de
intretinere pentru urmatorii 15 ani.
Varianta 1

Proiectia veniturilor si cheltuielilor generate de proiect

Categoria Perioada de referinta

An1 An2 An3 An4 An5 An 6 An7 An8 An9 Anl10 Anll Anl2 Anl13 Anl4 Anls5

1. |Venituri din alociri bugetare 14.500  14.500( 14.500( 14.500] 14500 22.500] 22.500( 22500 22.500] 22.500] 22.500) 22500 22.500] 22.500]  22.500
Venituri din exploatare — total 14.500( 14500  14.500)  14.500] 14.500( 22.500(  22.500| 22.500| 22.500) 22.500| 22.500] 22.500] 22.500| 22.500|  22.500)

. |Cheltuieli materiale — total 14.500(  14.500(  14.500|  14.500| 14.500( 22.500( 22.500 22.500| 22.500) 22.500| 22.500| 22.500] 22.500( 22.500|  22.500)
3.1. |Cheltuieli materiale 2.000] 20000 2000 2000 2000  2.000 20000 2.000 2,000 2.000 2,000 2000 20000 2000  2.000
3.2. |intretinere si reparatii 0 0 0 0 0 8.000 8.000) 8.000 8.000]  8.000 8.000]  8.000 8.000  8.000 8.000
3.3. |Alte cheltuieli externe 12,500 12500]  12.500]  12.500| 12500 12.500]  12.500[  12.500| 12500 12.500] 12.500|  12.500|  12.500|  12.500]  12.500
4. |Cheltuieli cu personalul — total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.1. |Salarii si indemnizatii si asigurdri sociale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5. |Cheltuieli cu amortizarea 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
6. |Alte ieli de exploatare 0| [ 0| [} 0| [ 0| 0 [ 0| [ 0| [} 0| 0|
7. |Cheltuieli pentru exploatare - total 14.500]  14.500]  14.500]  14.500]  14.500|  22.500|  22.500|  22.500[ 22.500] 22.500] 22.500] 22.500] 22.500|  22.500|  22.500
8. Rezltatul din exploatare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Proiectia fluxului de numerar cu proiect

Indicatori
A An11l An12 An13 An 14

L CTIVITAT E
'A.L_|Venturi din alocari bugetare 14500 | 14500 | 14500 | 14500 | 1. ) 22500 | 22500 ] 22500 | 22500 | 22500 ] 22500 ] 22500 | 22500 ] 22.500

A._[Total intriri de numerar din exploatare, fari TVA (A¥B) 12500 | 14.500 | 14.500 | 14.500 | 14. I 22,500 | 22500 | 22500 | 22.500 | 22500 | 22.500 | 22.500 | 22500 | 22.500
B.1. [inirefinere gi reparati 0 0 0 0 X 8000 | 5000 [ 5000 [ 8000 | 8000 | 8000 | 8000 [ 8000 [ 8000
B.2. |Cheltuieli materiale 2000 [ 2000 [ 2000 [ 2000 | 24 X 2000 [ 2000 | 2000 [ 2000 [ 2000 | 2000 | 2000 [ 2000 [ 2000
B.3. |Alte cheltuieli externe (energia siapa) 12.500 12.500 12.500 12.500 . . 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500
B.4. |Aferente p i angpjt Gochusiv asiguric g protecti soval) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B.5. |Alte plifiaferente exploatiri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B. :':") pentru activitatea de exploatare, firi TVA (de ta B.I 1l 40500 | 14500 | 14.500 | 14500 | 14500 | 22500 | 22.500 | 22500 | 22500 | 22.500 | 22500 | 22500 | 22.500 | 22500 | 22.500

C. |Flux net de numerar din activitatea e exploatare (A~ B) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Varianta 2

Proiectia veniturilor si cheltuielilor generate de proiect

Perioada de referinta

Categoria

An1 An2 An3 An4 An5 An 6 Ny An8 An9 Anl10 Anll Anl2 Anl3 Anl4 Anls

1. |Venituri din alociri bugetare 14.500) 14500/ 14500 14.500| 14.500|  39.500|  39.500 39.500| 39.500| 39.500| 39.500|  39.500| 39.500| 39.500|  39.500
. |Venituri din exploatare — total 14.500) 14500/ 14500 14.500| 14.500| 39.500|  39.500| 39.500| 39.500| 39.500| 39.500| 39.500| 39.500| 39.500|  39.500
3. |Cheltuieli materiale — total 14.500) 14500/ 14500 14.500| 14.500( 39.500|  39.500 39.500| 39.500| 39.500| 39.500| 39.500| 39.500| 39.500|  39.500
3.1. |Cheltuieli materiale 2.000 2.000) 2.000 2.000] 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000) 2.000 2.000] 2.000 2.000
3.2. |Intretinere si reparati 0, 0 0 0) 0| 25000 25000 25.000[ 25000/ 25.000] 25.000] 25.000] 25000/ 25.000]  25.000
3.3. |Alte cheltuieli externe 12500 12.500] 12,500  12.500] 12500 12.500] 12.500]  12.500| 12,500 12.500] 12.500|  12.500]  12.500] 12.500]  12.500
4. |Cheltuieli cu personalul — total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.1. [Salarii 5i indennizafii si asigurri sociale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5. |Cheltuieli cu amortizarea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6. |Alte cheltuieli de exploatare 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
7. |Cheltuieli pentru exploatare - total 14.500(  14.500)  14.500|  14.500|  14.500]  39.500(  39.500]  39.500/  39.500|  39.500]  39.500|  39.500| 39.500|  39.500|  39.500)
8. Rezultatul din exploatare 0 [} [} 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 () 0 0

Proiectia fluxului de numerar cu proiect

Indicatori

L CTIVITATEA DE EXPLOATARE
‘AL Venturi din alocar bugetare 14500 [ 14500 | 14500 | 14500 | 14500 | 22500 | 22500 ] 22.500 ] 22500 | 22.500 ] 22500 ] 22500 ] 22.500 ] 22500 | 22.500

'A._[Total intriri de numerar din exploatare, fari TVA (A+B) 12500 | 14.500 | 14500 | 14.500 | 14500 | 22500 | 22.500 | 22500 | 22.500 | 22500 | 22.500 | 22.500 | 22.500 | 22.500 | 22.500
B.1. [intrefinere gi reparati 0 0 0 0 0 5000 | 8000 [ 8000 [ 8000 | 8000 | 8000 | 8000 [ 8000 [ 8000 [ 8000
B.2. |Cheltuieli materiale 2000 [ 2000 | 2000 [ 2000 [ 2000 [ 2000 [ 2000 [ 2000 [ 2000 [ 2000 [ 2000 [ 2000 [ 2000 [ 2000 [ 2000
B.3. |Alte cheltuieli externe (energia siapa) 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500 12.500
B4, |ARrente p f angajat (inchisiv asigurri gi protectic social) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B.5._|Alte plafi aferente exploatri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B. :':") pentru activitatea de exploatare, firi TVA (de Ia B 1l 40500 | 14500 | 14.500 | 14500 | 14500 | 22500 | 22.500 | 22500 | 22500 | 22.500 | 22500 | 22500 | 22.500 | 22500 | 22.500

C. |Flux net de numerar din activitatea e exploatare (A~ B) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Calculul indicatorilor de performanta financiara

Factorul timp este luat in calculul fluxurilor financiare, prin ACTUALIZARE,
aducerea acestora la momentul actual, prin aplicarea unui coeficient de actualizare,
pentru cazul nostru utilizdnd rata de actualizare in varianta sugeratd de finantator,
constanta si egala cu 8 %. Valoarea Actualizata Neta Totala (VANT) este suma algebrica
a platilor si incasarilor estimate, actualizate la momentul efectuarii investitiei din care se
scade investitia (mai intai sunt investiti banii).

RATA INTERNA DE RENTABILITATE (RIR) este costul maxim pe care unitatea
bugetara poate sa-1 suporte pentru finantarea unei investitii. Este util sa fie calculate atat
VANT, cat si RIR, folosind diferite rate de actualizare si diferiti timpi de efectuare a
investitiilor si de realizare a incasarilor. Rata de actualizare si timpii de plata sau incasare
influenteaza VANT, care la rindul ei, influenteaza RIR. Valoarea actualizata neta totala si
rata interna de rentabilitate aduc informatii precise, dar partiale.

Conform criteriului VAN, un proiect de investitii este eficient in conditiile in care
acesta este pozitiv si are o valoare cat mai mare. Un proiect de investitii este cu atat mai
rentabil cu cat RIR este mai mare. Cei doi indicatori de eficienta sunt complementari,
utilizarea simultana a acestora conducédnd la o mai buna fundamentare a deciziei
investitionale decat utilizarea lor separata. Atat rata interna de rentabilitate cat si valoarea
actualizata neta pot fi utilizati atat ca si criterii de selectare a unor proiecte de investitii dar
si ca criterii de selectare a alternativelor de finantare aflate la dispozitia actorilor
economici. Tot mai multi specialisti pun insa in balanta cei doi indicatori, minimizand rolul
RIR in aceste analize de eficienta sau in constructia bugetului de capital.

Practica a dovedit ca utilizarea criteriului VAN favorizeaza proiectele mai mari de
investitii, in detrimentul proiectelor de dimensiuni mai mici care implicit presupun
asumarea unui risc mai redus in partea investitorilor. Specialistii au ajuns la concluzia ca
toate aceste "slabiciuni" ale valorii actualizate nete sunt eliminate de utilizarea
complementara a ratei interne de rentabilitate. in acest caz, nu se poate vorbi despre o
superioritate neta a nici unuia dintre indicatori, in conditiile in care acestia se completeaza
reciproc.

Indicatorii calculati in cadrul analizei financiare trebuie sa se incadreze in urmatoarele
limite:
> valoarea actualizata neta (VAN) trebuie sa fie < 0
> rata interna de rentabilitate (RIR) trebuie sa fie < rata de actualizare (8%)
» fluxul de numerar cumulat trebuie sa fie pozitiv in fiecare an al perioadei de
referinta
» raportul cost/beneficii sa fie mai mare decat 1, unde costurile se refera la
costurile de exploatare pe perioada de referinta, iar beneficiile se refera la veniturile
obtinute din exploatarea investitiei.
Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara nerambursabild, VAN
trebuie sa fie negativ iar RIR mai mica decéat rata de actualizare.

PROIECT: MODERNIZARE STR.APELOR, COTULUI SI POTOPULUI PR.NR.12/2021
FAZA:DALI pag. 45



PROIECTANT DE SPECIALITATE:
SC BUJITA M&M CONSTRUCT SRL
J12/2448/2019; CUI RO41264450
STR LUNII NR 1, BL L24; SC 2; AP23
CLUJ NAPOCA, JUDET CLUJ

Indicatorii de performanta financiara se calculeaza pe baza fluxurilor de numerar
incrementale, prezentate in tabelul de pe pagina urmatoare).
Varianta 1

L ACTIVITATEA DE EXPLOATARE
A.1. |Venturi din alociri bugetare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'A._[Total intriiri de numerar din exploatare, firi TVA (A+B) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B.1._[intrefinere si reparai 0 -45.000 [ -45.000 [ -45.000 [ 45000 [ 45000 [ -37.000 | -37.000 [ -37.000 | -37.000 [ -37.000 | -37.000 | -37.000 | -37.000 [ -37.000 [ -37.000
B.2._|Cheluicli materiake 0 2.000 2.000_[ 2,000 2.000 2.000 2.000 2,000 2,000 2000 [ 2.000 2.000 2,000 2.000 2.000 2000
B.3._|Alte cheltuieli externe 0 6000 | 6000 [ 6000 [ 6000 [ 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | -6.000 | -6.000 ~6.000 6000|6000 ~6.000
B.4._ | Aferente personalului angajat (inclusiv asigurarisi protectie sociaki) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B.S5. |Alte plii aferente exploatirii 0 0 0 0 0 0 0 0 [ [ [ 0 0 [ 0 0
B. [PEifi pentru activitatea de exploatare, firil TVA (de Ia B.1. Ia B.6.) 0 -49.000 | -49.000 | -49.000 | -49.000 | -49.000 | -41.000 | -41.000 | 41000 | -41.000 | 41000 | 41000 | -41.000 | -41.000 | -41.000 | -41.000
C._|Flux net de numerar din activitatea de exploatare (A-B) 0 49.000 | 49.000 [ 49.000 | 49.000 | 49.000 [ 41000 [ 41000 | 41000 | 41000 | 41000 | d41.000 41000 | 41000 | 41000 41000
I ACTIVITATEA DE INVESTITIT
D.1. |Achizifi de imobiliziri [ 1730093 | 0 [ o T o [ o T o [ o [ o T o [ o [ o [ o ] 0 [ o o | o |
D. |Flux de numerar din activitatea de investitii | 1730193 | 0 o T o [ o T 0o [ o [ o [ o [ o | o [ o | 0 0 [ o o |
[Valoarca reziduali 512.500
R 0 9 0 9.0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0
L. ACTIVITATEA DE FINANTARE
F.1._|Alociiri bugetare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F2.1.|fmprumut - cofinantare la proiect 0 0 0 0 0 0 0 [ [ 0 [ [ 0 [ 0 [
F.2.2.|Alte credite pe termen mediu, leasinguri, alte datorii financiare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
F.2. |Credite pe termen scurt si mediu (E.3.1. + E3.2.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] 0 ] 0 0
F.3. [Ajutor i 0 0 0 0 [ [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
F._|Total intriri de numerar prin finanfare (F.1+F.2.+F.3.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H.1. |Restituiri Ia buget 0 0
H.2. |Rate la imprunut pe termen mediv-cofinantare la proiect 0 [ [ 0 0 [ [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H23. |Rate k ale credite pe termen mediu si hing. keasinguri, ale datoriifinanciare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. ari de i i 5i restituiri Ia buget (H.1+ H.2. + H.3.) 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.1._|Phti dobénzi la imprumut - cofinantare la proiect 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lo, [Pt dobinzi la akte credite pe termen medi si lung, leasinguri, ake datorii 0 0 o 0 o o 0 o o o o o o o 0 o
financiare
1._|Phiti de dobinz Ia credite pe termen mediu si lung (1.1.+1.2.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J._|Total iesiri de numerar prin finanare (H-+1.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K. |Flux de numerar din activitatea de finanfare (F. - 1. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 9 9 9 0 9 0 0 0 0
M.1. |Alte incasiri fiscale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M.2. [Alte phii fiscale 0 [ [ 0 [ [ [ [ 0 0 0 0 0 0 [ 0
M.2. |Fluxuri nete de TVA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. |Total plifi fiscale (M.1+M.2+M.3.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O._[Flux de numerar net al perioadei (C.+D.+K.) 0 49.000 | 49.000 | 49.000 | 49.000 | 49.000 | 41.000 | 41.000 | 41.000 | 41.000 | 41.000 | 41.000 41000 | 41000 | 41000 41000
P._[Disponibil de numerar al perioadei precedente 0 0 49.000 | 98.000 | 147.000 | 196.000 [ 245.000 | 286.000 | 327.000 | 368.000 | 409.000 | 450.000 | 491.000 | 532.000 | 573.000 | 614.000

Perioada Perioada de referini

Indicatori de
implementare area

An$ An9 An10 An 11 An13
reziduali

1. F'“""e'de'“"""‘"ge;elrl:;;’g""’i“””“"““k“'“' 1730.193)  49.000) 49.000| 49.000| 49.000| 49.000] 41.000| 41.000| 41.000| 41.000| 41.000| 41.000| 41.000| 41.000] 41.000] 41.000| 512.500
2. Rata interni de rentabilitate -3,28%

3. Valoarea actualizatd netd -1.108.999,16 lei

4. Raportul cost/beneficii | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | 1,00 | 1,00 l 1,00 ‘ 1,00 | 1,00 | 1,00 l 1,00 ‘ 1,00 | 1,00 | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 |
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Varianta 2

Perioada

. N de Perioada de referinti
Indicatori
implementare
An0 A An2  An3 A An5 ) A A An 10 An 11 An12 An13
1L ACTIVITATEA DE EXPLOATARE
A.1. |Venturi din alocari bugetare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A._[Total intriri de numerar din exploatare, fird TVA (A*B) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B.1I. |intrefincre si rcparafii 0 -45.000 | -45.000 | -45.000 | -45.000 | -45.000 | -20.000 | -20.000 | -20.000 [ -20.000 | -20.000 | -20.000 | -20000 | -20.000 | -20.000 | -20.000
B.2. |Cheltu e 0 2,000 2000 [ 2000 2,000 2,000 2.000 2,000 2,000 2000 [ 2.000 2000 2000 2.000 2000 2,000
B.3. |Alte cheltuieli externe (energia si apa) 0 6000 [ 6000 [ 6000 [ -6.000 -6.000 6000 [ 6000 [ -6000 [ -6000 [ 6000 [ -6.000 ~6.000 6000 -6.000 -6.000
B4, | Aferente personalului angajat (inclusiv asigurar si protectie sociaki) [ [ 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B.5. |Alte plati aferente exploatirii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B. [Phifi pentru activitatea de exploatare, fir TVA (de la B.1. la B.6.) 0 49.000 | -49.000 | 49.000 | 49.000 | -49.000 | -24.000 | -24.000 | -24.000 | 24000 | -24.000 | 24000 | 24000 | -24.000 | -24.000 | -24.000
C. [Flux net de numerar din activitatea de exploatare (A-B) 0 49.000 | 49.000 | 49.000 [ 49.000 49.000 24000 | 24000 | 24000 | 24000 [ 24.000 [ 24.000 24000 | 24000 | 24000 [ 24.000
1. ACTIVITATEA DE INVESTITI
D.1. |Achiziii de imobilizari [ 2.189.405.72[ 0 [ o [ o 0 0 [ o o [ o [ o T o [ o ] o [ o [ o ] o |
D._|Flux de numerar din activitatea de investitii | -2.189.406 | 0 0o T o 0 0 o [ o [ o [ o | o [ o | o | o [ o [
Valoarea reziduali 300.000
. Flux net de numerar (varianta firi investitie) pentru calculul RIRF/C -2.189.406 49000  49.000  49.000  49.000 49.000 24000 24000 24000 24000  24.000 24000 24000 24.000 24.000)
L. ACTIVITATEA DE FINANTARE
F.1._|Alociri bugetare 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 0 0 [ [ 0 0 0
F.2.1. [imprumut - cofinantare la proiect 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 [ 0
F.2.2. [ Alie credite pe termen mediv, leasinguri akte datorii financiare 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F.2. |Credite pe termen scurt si mediu (E.3.1. + E3.2.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FJ3. [Ajutor i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F._|Total intriri de numerar prin finantare (F.1+F.2+F.3.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H.1. [Restituiri I buget 0 0
H.2. [Rate la imprumut pe termen mediu-cofinantare la proiect 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H.3. |Rate la alte credite pe termen mediu i ling, leasinguri, alte datorii financiare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. i de i i 3i restituiri Ia buget (H.1.+ H.2. + H3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L.1._|PEifi dobanvi ka imprumut - cofinantare la proiect 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
12, |Plti dobinzi la alie credite pe termen mediv si g, leasinguri, ake datori N o i o N N o N N o o o N o o o
financiare
I |PEfi de dobnzi la credite pe termen mediu si lung (11.+1.2.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J._|Total iesiri de numerar prin finanfare (H.+1.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K. |Flux de numerar din activitatea de finanfare (F.- 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0 0
M.1. |Alte incasari fiscale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M.2. [Alte pli fiscale [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0
M.2. |Fluxuri nete de TVA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M. [Total plifi fiscale (M.1+M.2+M.3.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 : =
0._|Flux de numerar net al perioadei (C.+D.+K.) 0 49.000 | 49.000 | 49.000 | 49.000 49.000 24000 | 24.000 | 24.000 | 24.000 | 24.000 | 24.000 24.000 | 24000 | 24000 | 24.000
P. | Disponibil de numerar al perioadei precedente 0 0 49.000 | 98.000 | 147.000 | 196.000 | 245.000 | 269.000 | 293.000 | 317.000 | 341000 | 365.000 | 389.000 | 413.000 | 437.000 | 461000
R a O 0 8.000 0 0 0 9.0 9 0 00 0 0 0 0 0 0 8 0

Perioada de referinti

Indicatori

Ang An9 An10

L. | Fiux net de mmerar ge;elrl:; ;1Ce proiect pentru caleulul [ oo 0o

2. Rata interna de rentabilitate 8,48%

3. Valoarea actualizati neti -1.663.512,35 lei

4. Raportul cost/beneficii l 1,00 ‘ 1,00 l 1,00 l 1,00 l 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ] 1,00 ] 1,00 | 1,00 | 1,00 |

d) analiza economica; analiza cost-eficacitate;
Analiza economica este recomandata a fi realizata pentru proiecte care depasesc
50 mil. euro., asadar nu este necesara in cazul acestui proiect.

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

Analiza de senzitivitate are ca obiectiv identificarea variabilelor critice care pot
afecta performanta financiara a proiectului. Se analizeaza modul in care variatia acestora,
in plus sau minus (dupa caz), influenteaza indicatorii calculati in cadrul analizei financiare.
In literatura de specialitate, se apreciaza ca un proiect este sensibil din punct de vedere
financiar daca variatia cu 1% a variabilelor critice afecteaza cu cel putin 5% valoarea
actualizatd netd (VAN). Tn mod logic, cele mai importante variabile economice sunt: 1.

valoarea investitiei (VI) si 2. Fluxul de numerar generat de proiect.
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Varianta 1
Modificarea valorilor indicatorilor de performanta financiara
la modificarea cu 1% a valorii investitiei

Perioada de referinta

Valoarea

Ané6 An7 Ang An9 An10 An11 An12 An13 Anl4 Anl15

And

Ans
rezidualii

1 F'“’“‘e'de"“'“m’ge;elrl;‘;‘;iép"‘““””""““‘"“l"] 1747495  49.000| 49.000| 49.000| 49.000| 49.000| 41.000| 41.000| 41.000| 41.000| 41.000 41.000|  41.000 41.000| 512.500
2 Rata interna de rentabilitate 3,36%

3. Valoarea actualizati neti -1.125.019,46 lei

4 Raportul cost/beneficii | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | 1,00 | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | 1,00 | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 |

Modificarea valorilor indicatorilor de performanta financiara
la modificarea cu 1% a fluxului de numerar generat de proiect

1 Fl“"““de"“'“"“'g“;::;;’épmi“'“"‘“’“‘k“l‘“ -1730.193|  48.510| 48.510| 48.510| 48.510) 48.510| 40.590| 40.590| 40.590| 40.590| 40.590| 40.590| 40.590| 40.590| 40.590| 40.590| 512.500
2 Rata interna de rentabilitate 332%

3. Valoarea actualizati neti -1.112.544,34 lei

4 Raportul cost/heneficii ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | 1,00 | 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 |

Varianta 2
Modificarea valorilor indicatorilor de performanta financiara
la modificarea cu 1% a valorii investitiei

Perioada Perioada de referinti

Indicatori de
implementare An1 An2 An3 An4 Ans An6 An7 An$ An9 An10 An1l An12 An13

1. Fl“’“‘“d“""“‘"'"gc']‘(;f’;;‘é"”'“‘““"““““"“ 2211300 49.000) 49.000 49.000( 49.000|  49.000 24.000| 24.000| 24.000| 24.000| 24.000] 24.000( 24.000| 24.000| 24.000( 24.000| 300.000
2. Rata interni de rentabilitate -8,55%

3. Valoarea actualizati neta -1.683.784,63 lei

4. Raportul cost/beneficii [ 100 T 100 [ 100 ] 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 ]

Modificarea valorilor indicatorilor de performanta financiara
la modificarea cu 1% a fluxului de numerar generat de proiect

Perioada Perioada de referinti

de
implementare 4 An2 An3 4 Ans 4 4 Ang An9 An10 Anll An12 An13 Anl4

1. | Fluxnetde ““'“"""““';I':;;’é"“'i“"*“"““'““'“' 2.189.406|  48.510| 48.510] 48510 48.510) 23760 23760 23.760| 23.760| 23.760 23760 23.760 23760 300.000
2. Rata interna de rentabilitate -8,51%

3. Valoarea actualizatii neti -1.666.338,70 lei

4 Raportul cost/beneficii l 1,00 ‘ 1,00 l 1,00 l 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 | 1,00 | 1,00 |

Factorii de risc care ar putea afecta investitia propuse sunt: costul investitiei, costurile de
exploatare, rata cresterii demografice, modificarile tarifelor si a taxelor de-a lungul unei perioade
de timp, costul de-a lungul timpului pentru anumite bunuri si servicii critice (costul materiilor prime
etc).

Proiectul de investitii are o "lume" proprie reprezentatd de elementele concrete care
concura la realizarea lui, adica participanti (consultanti, ingineri, constructori, tehnologi,
finantatori, beneficiari ai rezultatelor, etc.) si cadrul economic, juridic, politic, social de dezvoltare.

in acelasi timp, fiecare proiect se deruleaza in "lumea organizatiei" care construieste sau
achizitioneaza activul (denumit generic "investitie"), iar aceasta isi desfasoara activitatea intr-o
economie i a unui mediu ambiant marcat de neprevazut.
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in mediul economic si social actual, orice decizie de investitii este puternic marcata de
modificarile imprevizibile - uneori in sens pozitiv, dar de cele mai multe ori in sens negativ - ale
factorilor de mediu. Aceste evolutii imprevizibile au stat in atentia specialigtilor in domeniu mai
mult sub aspectul impactului lor negativ asupra rentabilitatii proiectului si au primit denumirea de
risc al proiectului.

in perioada de executie a proiectului, factorii de risc sunt determinati de caracteristicile
tehnice ale proiectului, experienta si modul de lucra al echipei de executie, parametrii exogeni (in
principal macro-economici) ce pot sa afecteze sumele necesare finantarii in aceasta etapa.
Principalele riscuri ce apar sunt:

v riscul de depasire a costurilor ce apare in situatia in care nu s-au specificat in
contractul de executie sau in bugetul investitiei actualizari ale costurilor sau cheltuieli
neprevazute.

4 riscul de intarziere (depasire a duratei stabilite) poate conduce, pe de o parte la

cresterea nevoii de finantare, inclusiv a dobanzilor aferente, iar pe de alta parte la intarzierea
intrarii in exploatare cu efecte negative asupra respectarii clauzelor fata de furnizori si de clienti.

v riscul de interfata este generat de intercondifionarea dintre diferiti executanti pe
care participa la realizarea proiectului si deriva din coordonarea executantilor sau din incoerenta
intre clauzele diferitelor contracte de executie.

4 riscul de subcontractanti este asumat de titularul de contract cand trateaza
lucrari in subantrepriza.
4 riscul de indexare a costurilor proiectului apare in situatia in care nu se prevad

in contract clauze ferme privind finalizarea proiectului la costurile prevazute la momentul semnarii
acestuia, beneficiarul fiind nevoit sa suporte modificarile de pret.

Dintre metodele ce pot fi utilizate pentru prevenirea sau diminuarea efectelor unor
astfel de riscuri enumeram:

4 transferul riscului, catre o terta parte ce poate prelua gestiunea acestuia precum
companiile de asigurari si firmele specializate in realizarea unor parti din proiect (outsourcing)
4 diminuarea riscului prin programarea corespunzatoare a activitatilor, instruirea

personalului sau prin reducerea efectelor in cazul aparitiei acestuia formarea de rezerve de
costuri sau de timp

4 selectarea stiintificda a subcontractorilor (folosind informatii din derularea unor
contracte anterioare) si negocierea atenta a contractelor.

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

a.) din punct de vedere tehnic

in continuare facem o analizd comparativa a celor doua variante din punct de
vedere tehnic, prezentand avantajele si dezavantajele fiecarei variante.
VARIANTA I

Avantaje :

- pret de cost mai mic pentru realizarea investitiei;
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- lucrarile de modernizare se vor realiza intr-un timp mai scurt

- se stabilizeaza pamantul de fundare si se creste capacitatea portanta si
impermeabilitatea

Dezavantaje :
- nu se refoloseste materialul rezultat din sapatura

VARIANTA II.

Avantaje :
- structura rutiera mai supla.
- lucrarile utilizeaza materiale obtinute din sapatura ;

- lucrarile asigura o impermeabilitate crescuta
Dezavantaje :
- lucrarile necesita o pregatire superioara a executantilor;

- varianta mai scumpa cu circa 20 % fata de varianta I;

b.) din punct de vedere economic

Avand in vedere valoarea investitiei in ambele variante, nu s-a realizat analiza
economicd a proiectului, analiza financiard oferind suficiente informatii pentru

stabilirea variantei optime de implementat.

c.) din punct de vedere financiar

in urma analizei financiare se observa c& varianta 1 are RIR negativ si VAN
negativ, la fel si varianta 2 care are RIR negativ si VAN negativ, dar cu valori inferioare
variantei 1. Asadar, varianta 1 din proiect este sustenabila financiar si poate beneficia de
finantare prin fonduri proprii.

d.) din punct de vedere al sustenabilitatii si riscurilor

in urma analizei sustenabilitatii si riscurilor se observéa ca in varianta 1, identificarea
variabilelor critice care pot afecta performanta financiard a proiectului nu afecteaza
sustenabilitatea financiara, rezultdnd RIR negativ si VAN negativ, in comparatie cu
varianta 2 care nu se imbunatateste din punct de vedere financiar, rezultdnd RIR negativ
si VAN negativ.

Varianta 1 este cea in care riscurile care pot aparea in implementarea proiectului
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nu afecteaza rezultatele financiare, deci este varianta optima.
6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

La o analiza atenta a celor doua variante, VARIANTA | este cea mai avantajoasa,
in calitate de proiectant, optand pentru aceasta varianta, varianta descrisa in capitolele de

mai sus.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori _maximali, respectiv_valoarea totala a obiectivului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in
conformitate cu devizul general;

exclusiv
cu TVA TVA
in LEI in LEI

1.730.192,26 | 1.478.233,56

DincareC + M:

exclusiv
cu TVA TVA
in LEI in LEI

1.420.812,40 | 1.193.960,00

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente
fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Lungime strazi — 474,93m

Latime strada Apelor si Potopului —6.00m

Latime strada Cotului — 5.00m

Suprafata carosabil — 2.038,36mp

Cresterea valorilor de trafic — 50 de autovehicule/zi

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabilifi in
functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Indicatori Valori
Lungime drum 474,93 m
Valoare C+M 1.420.812,40 lei
Valoarea lucrarilor de baza 1.256.640,00 lei
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Alte costuri 151.363,96 lei
Valoarea investitiei 1.730.192,26 lei
Valoare investitie / mp suprafata

carosabil 848,81 lei/mp
Valoare lucrari de baza conform

standard de cost/ mp carosabil 616,49 lei/mp
Raport investitie de baza si alte

costuri 8,30

Investitie/ km 3.643.046,89 lei/km

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata de realizare a proiectului “ MODERNIZARE STR.APELOR, COTULUI SI

POTOPULUI” este 24 de luni de la initiere.

Durata de executie a lucrarilor este de 21 luni, fiind egalonata pe luni.

6.4 Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglemetarile specifice

functiunii preconizate din punctul de vedere al asiqgurarii tuturor cerintelor fundamentale

aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

A.Rezistentd mecanica si stabilitate

Structura rutiera
Se va realiza o suprastructura moderna pentru partea carosabila alcatuita dupa

cum urmeaza:

e 4 cm BAPC16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAPC16 conform AND 605-2014);
e 6 cm BA20 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAD20 conform AND 605-2014);
e 15 cm strat de baza din piatra sparta/ piatra sparta amestec optimal 0-63
mm de cariera;
e 20 cm fundatie din balast optimal
e 20cm strat de forma — pamant stabilizat
Trotuare
Se va realiza urmatoarea structura pentru trotuarele propuse:
e 4 cm BA 8 rul 50/70 conform AND 605
e 10 cm strat de beton de ciment min. C12/15
e 10 cm fundatie din balast amestec optimal
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Structura rutiera a fost dimensionata conform Normativului PD 177-2001, cu o
imbracaminte bituminoasa in doua straturi.

Structura rutierd a fost dimensionatd conform Normativului STAS 1709/1-90 si
STAS 1709/2-90, pentru verificarea la adancimea de inghet-dezghet.

B.Siguranta in exploatare

Structura rutierd a fost propusa si dimensionatad circulatiei autovehiculelor in
siguranta si respecta normele si a normativele in vigoare in ceea ce priveste proiectarea
sistemelor rutiere.

Elementele geometrice ale drumului au fost adaptate la normele in vigoare de
proiectare conform STAS 863-85 pentru proiectare elementele geometrice ale traseelor.

Modernizarea strazilor rezolva defectele specifice drumurilor pietruite si aduce
suprafata carosabila la o planeitate corespunzatoare desfasurarii traficului rutier in conditii
de siguranta.

Drenurile realizate in zona de bioretentie vor fi dimensionate asftfel incat sa preia
apele de suprafata si sa le deverseze in sistemul de colectare a apelor pluviale.

D.lgiena, sanatatea oamenilor, protectia si refacerea mediului
Principalii factori poluatori pe strazile propuse dupa modernizare sunt:

- noxele eliberate de tevile de esapament ale autovehiculelor, dar intr-o cantitate
redusa dupa efectuarea lucrarilor de modernizare

- nivelul de zgomot se va reduce simtitor dupa rezolvarea planeitatii suprafetei
carosabile utilizand materiale care reduc nivelul de zgomot

Praful eliberat in atmosfera de pe carosabil a fost redus aproape la zero,
administratorul strazilor fiind obligat sa intretina strazile pentru a nu se innoroi carosabilul
de la materialele aduse de autovehicule.

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice

Sursa principala de finantare a lucrarii de fata va fi Programul National de Investitii
"Anghel Salignyi”.

Investitia se numeste: “MODERNIZARE STR.APELOR, COTULUI SI POTOPULUI”
si se incadreaza la finantare prin fonduri guvernamentale.

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Certificatul de urbanism este eliberat de Primaria Municipiului Targu Mures

7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
Studiul topografic a fost vizat de O.C.P.I.

7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de

lege
Amplasamentul lucarii este cuprins in Inventarul domeniului public al Municipiului

Téargu Mures
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7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente

Nu este cazul

7.5. Actul administrativ_al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica

Avizul Agentiei pentru Protectia Mediului Mures

7.6. Alte avize, acorduri si studii specifice, dupa caz:

Nu este cazul.

intocmit,
Ing. Bujita Mircea
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